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Einleitung i

1 Einleitung

Im Rahmen der gemeinsamen europdischen Energie- und Klimapolitik hat sich Luxemburg
ambitionierte Ziele fiir die kommenden Jahre gesetzt. Bis 2030 soll der Anteil erneuerbarer Energien
am Endenergieverbrauch auf 37 % gesteigert, die Treibhausgasemissionen gegeniiber 2005 um 55 %
reduziert und die Energieeffizienz um 44 % verbessert werden. Die Erreichung dieser Ziele erfordert
ein koordiniertes Handeln auf nationaler, regionaler und kommunaler Ebene. Den Gemeinden kommt
dabei eine zentrale Rolle zu, da sie durch ihre Planungs- und Vorbildfunktion maRgeblich zur
Umsetzung der Energiewende beitragen kénnen.

Die Gemeinde Bissen engagiert sich seit vielen Jahren fiir eine nachhaltige Entwicklung und setzt sich
aktiv fiir den Klima- und Umweltschutz ein. Als dynamisch wachsender Wohn- und Wirtschaftsstandort
steht die Gemeinde vor der Herausforderung, die zukiinftige Entwicklung mit den Anforderungen des
Klimaschutzes und einer nachhaltigen Energieversorgung in Einklang zu bringen. Gleichzeitig bieten
die vorhandenen Potenziale im Bereich erneuerbarer Energien sowie die Weiterentwicklung der
kommunalen Infrastruktur vielféltige Moglichkeiten, die lokale Energiewende voranzutreiben,

In den vergangenen Jahren wurden bereits verschiedene MaRnahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz und zur Férderung erneuerbarer Energien umgesetzt. Energetische Aspekte werden
sowohl bei der kommunalen Planung als auch bei der Entwicklung neuer Wohn- und Gewerbegebiete
beriicksichtigt. Dariiber hinaus investiert die Gemeinde kontinuierlich in die Modernisierung ihrer
Gebdude und technischen Anlagen sowie in den Ausbau der Eigenstromerzeugung durch
Photovoltaikanlagen auf kommunalen Liegenschaften.

Das vorliegende Energiekonzept dient der strategischen Ausrichtung der kommunalen Energie- und
Klimapolitik fiir die kommenden Jahre. Es basiert auf einer umfassenden Analyse der aktuellen
Energieversorgung, der Energieverbrauche sowie der vorhandenen Potenziale zur Energieeinsparung
und zur Nutzung erneuerbarer Energien auf dem Gemeindegebiet. Aufbauend auf diesen
Erkenntnissen werden konkrete Handlungsfelder, MaRnahmen und Entwicklungspfade definiert, um
die Energieversorgung langfristig nachhaltiger, klimafreundlicher und resilienter zu gestalten. Das
Energiekonzept bildet damit eine wichtige Grundlage fiir zukiinftige Entscheidungen und Investitionen
im Bereich Energie und Klimaschutz in der Gemeinde Bissen.
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Analyse der Ausgangssituation 5

2 Analyse der Ausgangssituation

2.1 Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Abbildung 1: Orthofoto der Gemeinde Bissen, Quelle nach [3]

Das Untersuchungsgebiet umfasst das gesamte Gemeindegebiet von Bissen im Kanton Mersch. Die
Gemeinde besteht aus den Ortschaften Bissen und Roost und weist eine Fliche von rund 20,75 km?
auf. Neben ihrer Funktion als attraktiver Wohnstandort verfiigt die Gemeinde iiber eine bedeutende
wirtschaftliche Pragung mit Gewerbe- und Industrieflichen, die die lokale Energieverbrauchsstruktur
maRgeblich beeinflussen.

—4 ENERGIEPARK

STRATEGIE | REA



Analyse der Ausgangssituation 6

Die Siedlungsstruktur setzt sich aus gewachsenen Ortskernen, neueren Wohngebieten sowie
gewerblich und industriell genutzten Flachen zusammen. Ergédnzt wird das Gemeindegebiet durch
landwirtschaftliche Nutzflachen und Waldgebiete.

Im Rahmen des Energiekonzeptes wird das gesamte Gemeindegebiet betrachtet. Die Analyse umfasst
die Energieverbrduche der privaten Haushalte, des Gewerbes, der Industrie, der kommunalen
Einrichtungen sowie des Verkehrssektors. Darliber hinaus werden die Potenziale zur Nutzung

erneuerbarer Energien und zur Steigerung der Energieeffizienz untersucht.

bl
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3 Energiebilanz des Untersuchungsgebiets

3.1 Entwicklung der Bevodlkerung in der Gemeinde

Bissen

4.000 e —m
3.500 "—*g:EI“E!E!"EEE’”&!Hi—EZE:*EEEI 22 E%g’ —

3nJ%gLz—*—”""———‘__—_'___4____’ﬁﬂﬂJ_

T 2.500

%2nm
E

< 1.500

— o —06————0
D e e
500
0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

—eo—Einwohner —e—Haushalte

Abbildung 2: Entwicklung der Einwohner und Haushalte, Quelle nach [4] und Gemeindeverwaltung Bissen

Fiir die Analyse der energiebezogenen Entwicklung der Gemeinde Bissen ist die demografische
Entwicklung ein zentraler Aspekt. Ein anhaltender Zuwachs der Bevdlkerung fiihrt nicht nur zu einem
steigenden Energieverbrauch, sondern beeinflusst auch das Solarpotenzial, insbesondere durch
Neubauten und stadtebauliche Verdichtung. .

Die relevanten Daten zu den Haushalten wurden von der Gemeindeverwaltung zur Verfligung gestellt.
Die Einwohnerzahlen stammen aus LUSTAT-Datenbank von STATEC. Seit dem Jahr 2016 verzeichnet
die Gemeinde einen stetigen Anstieg der Bevdlkerungszahl, was die Bedeutung vorausschauender
Energie- und Infrastrukturplanung unterstreicht. In den letzten 10 Jahren stieg die Bevolkerungszahl
um 685 Einwohner. Dies entspricht einem Bevélkerungswachstum von etwa 24 %.

Das Verhdltnis zwischen Einwohnern und Haushalten blieb in diesem Zeitraum relativ konstant bei ca.
2,7 Einwohnern pro Haushalt.
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3.2 KPI der Gemeinde Bissen

Im Rahmen des Klimapakts 2.0 bilden Key Performance Indicators (KPIs) eine wichtige Grundlage fiir
die Steuerung und Bewertung der kommunalen Energie- und Klimapolitik der Gemeinde Bissen. Sie
erméglichen die systematische Erfassung von Entwicklungen in den Bereichen Energieverbrauch,

Energieeffizienz, erneuerbare Energien und Treibhausgasemissionen.

Die fiir Bissen relevanten KPIs orientieren sich an den Vorgaben des Klimapakts 2.0 und umfassen
insbesondere Kennzahlen zum Endenergieverbrauch, zum Anteil erneuerbarer Energien, zu den CO,-
Emissionen sowie zur Energieeffizienz kommunaler Gebdude und Infrastrukturen. Ergdnzend werden,
soweit verfligbar, sektorale Indikatoren fiir die Bereiche Wohnen, Gewerbe und Mobilitit
beriicksichtigt.

Die regelmdRige Erhebung und Auswertung dieser Kennzahlen ermdglicht eine transparente
Erfolgskontrolle der umgesetzten MaBnahmen und unterstiitzt die Gemeinde bei der Priorisierung
zukiinftiger Aktivitdten. Gleichzeitig bilden die KPIs eine wesentliche Grundlage fiir die Fortschreibung
des Energiekonzeptes und die Uberpriifung der definierten Zielsetzungen.

Durch die kontinuierliche Aktualisierung der Kennzahlen kann die Entwicklung der Gemeinde Bissen
auf dem Weg zu einer nachhaltigen und klimafreundlichen Energieversorgung nachvollzogen und bei
Bedarf durch geeignete MaRnahmen gesteuert werden.

Tabelle 1: KPI-Indikatoren der Gemeinde Bissen

: . Zielwert
MaRnahme Kennwert Einheit 2030
151 Gesamtstromverbrauch kWh/a ¢ 120.000.000
o (Gemeindegebiet) i
123 Wasserverbeauch Liter/Einwohner*d | 105
Gemeindegebiet .
Erneuerbare Warme -
%31 Gemeindegebdude » 1%
Wadrmeverbrauch 2%
) Gemeindegebaude kWh/m*a 37,28
Stromverbrauch
2 7] 2
Gemeindegebdude e R
231 Stromverbrauch 6ffentliche KWh/a 900.000
Beleuchtung
3.1 Stromverbrauch Haushalte kWh/ a 5.000.000
3.2.1 Anteil inst. PV/PV-Potenzial % 30%
Gesamte Stromproduktion
e (Gemeindegebiet) MWh/a 30,000
412 Anteil E- und Hybridfahrzeuge % 49%

am Gemeindefuhrpark
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6.5.1 Anzahl der Energieberatungen Anzahl/1.000 EW 10

Im Rahmen des Klimapaktes verfolgt die Gemeinde Bissen das Ziel, ihre Energieeffizienz kontinuierlich
zu steigern, den Anteil erneuerbarer Energien auszubauen und den Ressourcenverbrauch nachhaltig
zu gestalten. Die Analyse der aktuellen Kennzahlen aus dem Jahr 2024 bildet dabei die Grundlage fiir
die Festlegung konkreter Zielwerte bis zum Jahr 2030.

Der Gesamtstromverbrauch im Gemeindegebiet liegt der Referenzwert bei rund 115 GWh pro Jahr.
Fiir 2030 wird fiir den Gesamtverbrauch ein Zielwert von 120 GWh pro Jahr angestrebt. Gleichzeitig
soll die lokale erneuerbare Stromerzeugung weiter ausgebaut werden. Die Stromproduktion im
Gemeindegebiet soll von aktuell 27.784 MWh pro Jahr auf 30.000 MWh pro Jahr steigen. Ein
wesentlicher Beitrag hierzu wird durch den Ausbau der Photovoltaik geleistet. Der Anteil der
installierten PV-Leistung am technisch verfiigbaren Potenzial soll von derzeit 16,74 % auf 30 % erhoht

werden.

Im Bereich der kommunalen Gebdude verfiigt Bissen bereits liber eine sehr gute Ausgangslage: Der
Anteil erneuerbarer Warme betrdgt heute 100 % und soll auch kiinftig vollstandig erhalten bleiben.
Gleichzeitig werden weitere Effizienzsteigerungen angestrebt. Der spezifische Warmeverbrauch der
Gemeindegebaude soll auf 97.28 kWh/m?a reduziert werden. Im Jahr 2024 wurde dieses Ziel auch
bereits mit einem spezifischen Verbrauch von 94,27 kWh/m?a erreicht, jedoch erhéhte sich dieser
Wert im folgenden Jahr wieder auf 102,6 kWh/m?a. Auch beim Stromverbrauch der kommunalen
Gebaude wird eine Senkung von 37,79 kWh/m?a auf 34,49 kWh/m?a angestrebt.

Ein besonders ehrgeiziges Ziel besteht bei der 6ffentlichen Beleuchtung. Der aktuelle Stromverbrauch
soll von 1.408.420 kWh pro Jahr durch ModernisierungsmaRBnahmen und den Einsatz effizienter
Beleuchtungstechnologien bis 2030 auf 900.000 kWh pro Jahr reduziert werden.

Auch im privaten Sektor werden ambitionierte Ziele verfolgt. Der Stromverbrauch der Haushalte soll
vom Referenzwert 5.878.389 kWh pro Jahr auf 5.000.000 kWh pro Jahr sinken. Parallel dazu soll der
bewusste Umgang mit Ressourcen geférdert werden. Beim Wasserverbrauch wird ein Richtwert von
105 Litern pro Einwohner und Tag angestrebt., Dieses Ziel wird aktuell schon erreicht mit einem
aktuellen Verbrauch von 100,15 Litern pro Einwohner und Tag.

Im Mobilitdtsbereich setzt die Gemeinde auf die schrittweise Elektrifizierung des eigenen Fuhrparks.
Der Anteil von Elektro- und Hybridfahrzeugen soll von derzeit 26,7 % auf 49 % erhoht werden und

damit nahezu verdoppelt werden.

Ein wichtiger Baustein fiir die Erreichung der Energie- und Klimaziele ist die Sensibilisierung und
Beratung der Bevdlkerung. Die Anzahl der Energieberatungen soll deshalb deutlich gesteigert werden

ENERGIEPARK



Energiebilanz des Untersuchungsgebiets 10

—von aktuell 3,7 Beratungen je 1.000 Einwohner auf 10 Beratungen je 1.000 Einwohner bis zum Jahr
2030.

Insgesamt zeigen die Zielsetzungen, dass die Gemeinde Bissen sowohl auf die Reduzierung des
Energieverbrauchs als auch auf den Ausbau erneuerbarer Energien setzt. Durch die Kombination aus
EffizienzmalRnahmen, nachhaltiger Energieerzeugung, klimafreundlicher Mobilitdt und verstirkter
Burgerbeteiligung soll die langfristige Entwicklung zu einer energieeffizienten und klimafreundlichen
Gemeinde unterstitzt werden.

3.3 Stromversorgung

3.3.1 Stromproduktion

Zur Analyse der Stromproduktion wurde das «Registre national des centrales de production d'énergie
(RNCP)» herangezogen.

35.000
L 30.000
§ 23.732)(22.928
s 25.000 —
S 20.000 —
£ 02023
_g 15.000 H H H F—
o
g_ 10.000 I I 1 . 02024
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S 5.000 / p H | q 1 ’7
3 ECN
0 L
Photovoltaik KWK aus KWK aus Wasserkraft Gesamt [kWh]
[MWh] fossilem erneuerbarem [MWh]
Brennstoff Brennstoff
[MWh] [MWh]

Abbildung 3: Stromproduktion mithilfe unterschiedlicher Energietrager 2023-2025

Abbildung 3 zeigt die Stromproduktion der Gemeinde Bissen aufgeteilt auf ihre einzelnen
Energietrdger der Jahre 2023-2025. Der Grofiteil des produzierten Stroms stammt von einer Kraft-
Widrme-Kopplungsanlage (KWK-Anlage), welche mit erneuerbaren Energietragern gespeist wird. Die
restliche Produktion stammt fasst komplett von Photovoltaikanlagen. Mit rund 99 MWh/a wird noch
ein sehr geringer Stromanteil mithilfe von Wasserkraft erzeugt. Zusatzlich wurde im Jahr 2023 ein
nahezu vernachldssigbarer Stromanteil mithilfe von einer fossilen KWK-Anlage erzeugt, jedoch scheint
diese seit zwei Jahren nicht mehr in Betrieb zu sein.

St
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Man erkennt, dass die Stromproduktion im Jahr 2025 aufgrund eines deutlichen Anstiegs der
Photovoltaikproduktion um etwa 13 % héher war als noch im Vorjahr.

O Photovoltaik [MWh]

O KWK aus erneuerbarem
Brennstoff [MWh]

O Wasserkraft [MWh]

Abbildung 4: Verteilung der Stromproduktion 2025 auf die jeweiligen Energietrager
Abbildung 4 zeigt die vorhin beschriebene Verteilung der Stromproduktion auf die jeweiligen
Energietrager flr das Jahr 2025. Hier wird noch einmal deutlich wieviel Strom aus dem KWK-Prozess

gewonnen wird.
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Inventar der bestehenden Anlagen

v [ PV-Inventarliste
v © Wohngebdude
v @ |Industrie
v © Landwirtschaft

Abbildung 5: Bestandsanalyse des bestehenden PV-Anlagen

Mithilfe der Orthofotos vom Sommer 2025 wurden die einzelnen Photovoltaik-Module in der
Gemeinde Bissen gezahlt. Abbildung 5 zeigt einen Ausschnitt aus dem erstellten QGIS-Projekt, auf
welchem man die identifizierten Anlagen unterteilt in drei Kategorien, Wohngeb&ude, Industrie und
Landwirtschaft, erkennen kann. Da es sich hierbei um eine optische Methode handelt sowie um eine
Momentaufnahme kann die tatsachliche Anzahl der Module variieren. Um eine installierte Leistung zu
schédtzen wurde pro Modul eine Leistung von 350 Wp angenommen. Hierbei handelt es sich um einen
Mittelwert, da das Alter der einzelnen Anlagen nicht konkret festgestellt werden konnte.

ENERGIEPARK
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Tabelle 2: Inventarliste der identifizierten PV-Anlagen mittels QGIS

Gebdudeanzahl Modulanzahl Geschdtzte Leistung [kWp]
Wohngebaude 182 6.073 2.125,55
Industrie 30 20.293 7.102,55
Landwirtschaft 5 4,612 1.614,20
Gesamt 217 30.978 10.842,30

Mithilfe dieser Methode konnten 217 Anlagen mit insgesamt 30.978 Modulen identifiziert werden.
Wird jetzt angenommen, dass ein Modul 350 Wp liefert, kommen wir auf eine installierte PV-Leistung
von 10.842,3 kWp.

Vergleichen wir dies mit den realen Daten aus dem RNCP, erkennen wir, dass die auf der Hand
gezdhlten Anlagen und die daraus resultierende geschatzte Leistung nah am realen Wert ist. Es gilt zu
beachten, dass die Orthofotos aus dem Sommer 2025 sind. Das gleiche gilt fiir die Daten aus dem
RNCP.
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= 2.000 8
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5 2
£ 1.000
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[ Jleistung [MWp] —e—Produktion [MWh/a]

Abbildung 6: Installierte PV-Leistung und Produktion, Quelle nach [5] und Creos S.a.
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3.3.2 Stromverbrauch

In diesem Kapitel wird der Stromverbrauch im Gemeindegebiet analysiert. Die zugrunde liegenden
Daten stammen von der Creos S.a. und sind in Tabelle 3 fiir die Jahre 2021-2025 dargestellt. Der
Gesamtstromverbrauch befand sich im Jahr 2025 auf dem Héchstpunkt der analysierten Jahre und
betrug rund 118.675 MWh. Der Stromverbrauch der Haushalte bleibt jedoch relativ konstant bei +/-
5,8 GWh/a. Fiir das Jahr 2021 lagen keine Enercoach-Daten vor, weshalb der Stromverbrauch der
offentlichen Gebdude im Wert der Betriebe enthalten ist. Der Gesamtstromverbrauch des Jahres 2021
ist somit aber korrekt.

Tabelle 3: Stromverbrauch 2021-2025 der Gemeinde Bissen

Stromverbrauch [MWh/a] 2021 2022 2023 2024 2025
Haushalte 5.866 5.734 5.738 5.878 5.779
Betriebe 107.348 103.644 107.510 107.024 110.680
off. Beleuchtung 1.139 1.232 1.298 1.408 1.477
off. Gebdude und Anlagen - 685 656 705 739
Gesamt 114.352 111.295 115.202 115.016 118.675

Abbildung 7 visualisiert die Daten aus der Tabelle 3 nochmals grafisch, wodurch der enorm hohe
Stromverbrauch der Betriebe nochmals hervorgehoben wird.

140.000 (110680} ——
107:510 107.024 7 ’ 115.202
120.000 L : zj 118.675)
& 4
< 100.000 1l |-
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§ 80.000 —— L 1 a0
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@
>
5 40000 —— H | [ f L ©2025
&
(1298) = ~ J339)
§ |
Haushalte Betriebe off 6ff. Gebdude Gesamt

Beleuchtung  und Anlagen

Abbildung 7: Stromverbrauch nach Verbrauchergruppe fiir die Jahre 2023, 2024 und 2025 [Creos 2025]
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In Abbildung 9 ist der Stromverbrauch des Jahres 2025 grafisch dargestellt. Es wird sofort klar, dass mit
einem Anteil von 93,3 % und einem Verbrauch von 110.680 MWh die Betriebe die
Hauptstromverbraucher in der Gemeinde Bissen sind. Die &ffentliche Beleuchtung verbraucht
kontinuierlich seit mindestens 2021 jedes Jahr etwas mehr Strom. 2025 machten die
Gemeindegebdude etwa die Halfte des Stromverbrauchs der 6ffentlichen Beleuchtung aus.

Haushalte

@ Betriebe

0O off. Beleuchtung

off. Gebdude und Anlagen

Abbildung 8: Spezifischer Stromverbrauch der Einwohner
Der spezifische Stromverbrauch der Einwohner ist flir die Jahre 2023, 2024 und 2025 auch relativ
konstant bei etwa 1.660 kWh/Einwohner*a.

2025

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Spezifischer Stromverbrauch der Einwohner [kWh/Einwohner*a]

Abbildung 9: Aufteilung des Stromverbrauchs nach Verbrauchergruppe in 2025 [Creos 2025]
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3.3.3 Energiebilanz der Stromversorgung

@ Gesamtstromverbrauch [kWh/a] O PV-Stromproduktion [kWh/a]

O Hydro-Stromproduktion [kWh/a] @ Biomasse-Stromproduktion [kWh/a]

Abbildung 10: Aufteilung der Stromversorgung 2025

Im Jahr 2025 wurden etwa 26,4 % des Stromverbrauchs in der Gemeinde Bissen durch erneuerbare
Energien gedeckt. Der erzeugte Strom stammte hauptsdchlich aus einer erneuerbaren KWK-Anlage,
sowie von Photovoltaikanlagen und im deutlich kleineren Umfang aus Wasserkraft. Der erneuerbare

Deckungsgrad berechnet sich aus der erneuerbaren Stromproduktion, sowie dem importierten-
respektiv Gesamtstromverbrauch.

! 6,0%
O Photovoltaik O KWK aus erneuerbarem Brennstoff
Wasserkraft O Importierter Strom

Abbildung 11: Aufteilung der Stromversorgung 2025 [%]
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3.3.4 Bilanz der Stromversorgung fiir o6ffentliche Gebidude
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740.000

720.000 704.883
700.000 l

685.447
680.000 ?
660.000 | 655133
640.000
620.000
600.000

2022 2023 2024 2025
Stromverbrauch der Gemeindegebaude [kWh]

Abbildung 12: Stromverbrauch kommunaler Geb3ude [Enercoach]

Der Stromverbrauch der kommunalen Geb&dude und Anlagen belief sich im Jahr 2025 auf ca. 739 MWh
und ist sich im Vergleich zum Vorjahr (705) gestiegen. Um die Aussagekraft zu erhéhen, werden in
Abbildung 13 die spezifischen Verbrauchswerte pro Quadratmeter dargestellt. Der spezifische
Verbrauchswert im Jahr 2025 betrug 39,6 kWh/m? und hat sich im Vergleich zum Vorjahr (37,8
kWh/m?) leicht erhéht.

2025

2024

2023 35,2

2022 36,7
| | | | | | |‘-‘Fl

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Spezifischer Stromverbrauch der Gemeindegebdude [kWh/m?a]

Abbildung 13: Spezifischer Stromverbrauch kommunaler Gebdude [Enercoach])

oS S s



Energiebilanz des Untersuchungsgebiets 18

3.4 Warmeversorgung

3.4.1 Wirmeerzeugung aus erneuerbaren Energietridgern

Die eingesetzten Energietrager werden iiber die Statistik der subventionierten, privaten Anlagen vom
Ministerium flir Umwelt, Klima und Biodiversitdt, kurz MECDD, ermittelt.

In Tabelle 4 sind die Anzahl und Nennwédrmeleistung der subventionierten Anlagen aufgefiihrt.

Tabelle 4: Anzahl und Nennwarmeleistung der subventionierten Anlagen, Quelle nach [6]

Anzahl installierter Anlagen Leistung [kW] oder Fldche
Stand 2025 N [m?]
Scheitholzkessel/-vergaser 3 87
Holzpelletkessel/-6fen 7 85,3
Solarthermie Warmwasser 89 404,06
Solarthermie Heizung 21 198,45
Luftwédrme 36 257,12
Erdwarme 2
Kontrollierte Liftung mit
Warmerlickgewinnung ®

Die Wdrmeproduktion aus Holzpelletkesseln wurde auf Basis der Nennwarmeleistung der Kessel sowie
angenommener Jahresvolllaststunden berechnet. Von 38 genehmigten Warmepumpen wurden nur

zwei Erdwarmepumpen installiert, von welchen auch keine zusatzlichen Informationen bekannt sind.

O Heizwerk mit
erneuerbarem
Brennstoff

Scheitholzkessel/-
vergaser

B Holzpelletkessel/-6fen

O Solarthermie

D Luftwdrme

Abbildung 14: Aufteilung der erneuerbaren Energietréager fiir die Warmeversorgung im Jahr 2025
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3.5 Gesamter Endenergieverbrauch fiir die

Warmeversorgung

Der Endenergieverbrauch fiir die Warmeversorgung in der Gemeinde Bissen wurde auf Grundlage
verschiedener Datenquellen ermittelt. Der Warmeverbrauch der Haushalte wurde dabei mithilfe des
nationalen Warmekatasters ermittelt. Auch die Verbrauchsdaten der kommunalen Gebdude wurden
in die Bilanz aufgenommen; sie stammen aus dem Enercoach-Bericht.

Fir den Betriebssektor konnten keine konkreten Verbrauchsdaten beriicksichtigt werden, da
entsprechende Informationen nicht vorlagen und uns aus Datenschutzgriinden nicht ibermittelt
werden konnten. Zur Abschatzung des Warmeverbrauchs in diesem Bereich wurde daher auf Daten
aus dem nationalen Warmekataster, sowie auf die Gasverbrauchsdaten von Creos S.a. zuriickgegriffen.

Zur Ergdnzung der Datengrundlage wurden zudem verfilighare Informationen der Gemeinde
herangezogen, um einzelne Warmeverbrduche aus bestehenden Nahwdrmenetzen zu erfassen und in

die Gesamtbilanz zu integrieren.

Fiir die Gemeinde Bissen wurde ein gesamter Endenergieverbrauch fiir die Warmeversorgung von
93.528 MWh pro Jahr ermittelt. Daraus ergibt sich ein relativ hoher Pro-Kopf-Verbrauch von
26.458 kWh fiir das Jahr 2025.

In Tabelle 5 ist der Endenergieverbrauch fiir die Warmeversorgung nach Verbrauchergruppen
aufgefiihrt. Der Verbrauch der Haushalte wurde anhand des Warmekatasters ermittelt und betragt
36.618 MWh pro Jahr. Der kommunale Warmeverbrauch, basierend auf dem Enercoach-Bericht sowie
den Verbrauchsdaten der Warmenetze, belduft sich auf rund 1.915 MWh pro Jahr.

Tabelle 5: Warmeversorgung 2025 nach Verbrauchergruppen

Verbrauchergruppe Verbrauch [MWh/a] Anteil am gesamten Verbrauch [%]
Haushalte 33.257 36,4%
Betriebe/Sonstige 56.189 61,5%
Gemeindegebdude- und anlagen 1.915 2,1%

Gesamt 91.361 100,0%

GemaR Tabelle 5 zdhlen die Betriebe zu den gréfRten Warmeverbrauchern in der Gemeinde Bissen. In
der Tabelle wird ausschlieRlich der Verbrauch fiir die Warmeversorgung betrachtet, nicht jedoch der
Warmebedarf fiir verschiedene industrielle Prozesse.

Die Gemeinde selbst ist mit rund 1.915 MWh pro Jahr der kleinste Verbraucher und macht mit etwa

zwei Prozent des Gesamtverbrauchs nur einen sehr geringen Anteil aus.

Die Verteilung des Warmeverbrauchs wird zusatzlich in Abbildung 15 grafisch dargestelit.
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36%
O Haushalte

O Betriebe/Sonstige

O Gemeindegebadude- und
anlagen

62%

Abbildung 15: Verteilung des Warmeverbrauchs 2025 auf ihre Verbrauchergruppen

Die Haushalte nehmen etwa 36 % des gesamten Endenergieverbrauchs fiir die Warmeversorgung ein,
was in Abbildung 15 zu erkennen ist. Wird ausschlieRlich die in den Haushalten verbrauchte Warme
betrachtet, lag der durchschnittliche Warmeverbrauch pro Haushalt im Jahr 2025 bei schitzungsweise
25,195 MWh/a. Daraus ergibt sich ebenfalls ein Pro-Kopf-Verbrauch von 9,4 MWh/a.
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3.5.1 Bilanz der Warmeversorgung

Im Jahr 2025 wurde etwa 7,55 % des Gesamtwdrmeverbrauchs durch erneuerbare Energiequellen
gedeckt. Dies wird detailliert in Abbildung 14, sowie Tabelle 6 dargestellt.

Den groRten Anteil an der Wadrmeversorgung hat Erdgas mit zirka 47,86 % des gesamten
Wadrmeverbrauchs. Heizdl ist ebenfalls nicht zu vernachldssigen. Etwa 44,59 % des gesamten
Warmeverbrauchs auf dem Gemeindegebiet wird von Heizol gedeckt, wobei davon auszugehen ist,
dass dieses liberwiegend in Privathaushalten verwendet wird. Die Verteilung nach Warmeversorgern
ist in Abbildung 16 dargestellt.

47,86%

@ Heizdl W Erdgas

O Heizwerk mit erneuerbarem Brennstoff DO Holzpelletkessel/-6fen
DO Scheitholzkessel/-vergaser DO Solarthermie

B Luftwdrme

Abbildung 16: Verteilung des Warmeverbrauchs 2025 auf ihre Energietrager

Die komplette Warmebilanz ist in Tabelle 6 dargestellt. Beim Heizwerk mit erneuerbarem Brennstoff
handelt es sich um die KWK-Anlagen, welche die beiden Nahwdrmenetze der Gemeinde versorgen.
Die beiden Erdwarmepumpen wurden wegen fehlenden Daten nicht in der Bilanz integriert.

Tabelle 6: Bilanz der Warmeversorgung in der Gemeinde Bissen im Jahr 2025

Warmeversorgung 2025 Verbrauch [MWh/a] prtel am gesamieniVerbrauch

[%]

Heizol 44.760,91 47,86%

Erdgas 41.704,82 44,59%
Heizwerk mit erneuerbarem Brennstoff 5.953,38 6,37%
Holzpelletkessel/-6fen 170,60 0,18%
Scheitholzkessel/-vergaser 174,00 0,19%
Solarthermie 301,26 0,32%
Luftwérme 462,82 0,49%

Gesamt 93.527,79 100,00%
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3.5.2 Bilanz der Warmeversorgung fir &ffentliche Gebidude

Ergdnzend zur Bilanz der gesamten Gemeinde wird in diesem Abschnitt die Warmeversorgung der
kommunalen Liegenschaften gesondert betrachtet. Die zugrunde liegenden Daten stammen aus den
jeweiligen Enercoach-Berichten. Die folgende Abbildung stellt die ‘Entwicklung der Warmeversorgung
bis einschlieRlich 2019 dar.

Die Gemeindegebdude werden ausschlieflich mittels Fernwdrme gespeist. Im analysierten Zeitraum
verzeichnete das Jahr 2024 mit 1,75 GWh/a den geringsten Warmeverbrauch und das Jahr 2022 mit
rund 2 GWh/a den gréRten Warmeverbrauch.

2.050.000
2.000.000
1.950.000
1.900.000
1.850.000
1.800.000

1.750.000

Wirmebedarf [kwh/a]

1.700.000
1.650.000

1.600.000
Heizwerk mit erneuerbarem Brennstoff

@2022 D2023 O2024 @2025

Abbildung 17: Warmeverbrauch 2022-2025 der 6ffentlichen Gebdude
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3.6 COz-Bilanz

Die CO;-Emissionen im Untersuchungsgebiet wurden auf Basis der Daten der Energieversorgung
ermittelt.

Bei der Berechnung handelt es sich um eine Endenergiebasierte Bilanz der Emissionen. Der
Verkehrssektor wurde nicht berlicksichtigt. Der Emissionsfaktor flir Strom bezieht sich auf das
Réglement ILR/E26/14 du 12 mai 2026 portant publication de la composition et de l'impact
environnemental du mix national pour I'année 2025 - Secteur électricité. Als Emissionsfaktor fiir den
nationalen Strommix in 2025 wird der vom ILR vorgegebene Wert 108,42 gCO>/kWh (Institut
Luxembourgeois de Régulation, 2026). Fiir die Berechnung der COz-Emissionen flir die Wdarme wurde
ahnlich vorgegangen. Bei der Berechnung wurde die im Gemeindegebiet erzeugte elektrische Energie
abgezogen. Wie in Kapitel 3.3.1 dargestellt, kénnen dadurch rund 3.399 Tonnen CO,-Aquivalente, die
durch erneuerbare Energien im Gemeindegebiet vermieden wurden, aus der Gesamtbilanz

herausgerechnet werden.

Im Jahr 2025 wurden in der Gemeinde Bissen insgesamt 33.168t CO, Aq. durch die Strom- und
Waiarmeversorgung ausgestoen. Auf Basis der berechneten Gesamtemissionen ergibt sich ein
jahrlicher Pro-Kopf-AusstoR von 9,38 t CO; Aq. pro Einwohner.

Die Emissionen verteilen sich auf drei Verbrauchergruppen. In Abbildung 19 ist die Aufteilung nach
Verbrauchergruppen dargestellt:

m Haushalte
m Betriebe

m Gemeinde
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O Haushalte
O Betriebe/Sonstige

O Gemeindegebdude- und
anlagen

Abbildung 19: CO2-Emissionen 2025 (abziiglich erneuerbarer Energien) [t CO2 Aqg./a]

Zur Berechnung der Daten in Abbildung 19 wurde die im Gemeindegebiet erneuerbar erzeugte
elektrische Energie vom Stromverbrauch abgezogen. GemaR dieser Berechnung entfallen lediglich 26

% der Emissionen auf die Stromversorgung.

O Haushalte
O Betriebe/Sonstige

O Gemeindegebadude- und
anlagen

Abbildung 18: CO2-Emissionen 2025 (ohne erneuerbare Energien) [t CO2 Aq./a]

Wird die erneuerbar produzierte elektrische Energie nicht abgezogen, ergeben sich die in Abbildung
18 dargestellten Emissionen.

Die folgende Tabelle weist die Emissionen den jeweiligen Verbrauchergruppen zu. Zusétzlich wird die
im Gemeindegebiet erzeugte erneuerbare Strommenge ausgewiesen, die im Anschluss von den

berechneten Emissionen abgezogen wird.
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Tabelle 7: COz-Bilanz der Stromversorgung auf dem Gemeindegebiet in 2025

Emissionsfaktor

Strom 2025 Endenergie [kWh/a] [kg CO2 Emissionen [t CO2 Aq./a]
Aq./kWh]
Stromverbrauch 118.675.115 0,108 12.866,76
Photovoltaik 7.153.621 -0,108 -775,60
KWK aus erneuerbarem Brennstoff 24.097.995 -0,108 -2.612,70
Wasserkraft 99.094 -0,108 -10,74
Gesamt 9.467,71

Tabelle 8: COz-Bilanz der Warmeversorgung auf dem Gemeindegebiet in 2025
Emissionsfakto

Wirme 2025 Endenergie ¢ [kg CO2 Emissi_c_men [t cO2
[kWh/a] Aq./kWh] Aq./a]
Heizdl 44.760.914,40 0,300 13.428,27
Erdgas 41.704.821,60 0,246 10.259,39
Heizwerk mit erneuerbarem 5.953.378,00 0,000 0,00
Brennstoff
Scheitholzkessel/-vergaser 174.000,00 0,040 6,96
Holzpelletkessel/-6fen 170.600,00 0,036 6,14
Solarthermie 301.255,00 0 0,00
Luftwdrme 462.816,00 0 0,00
Gesamt 94.721.929,05 0,226 23.700,76

O Stromversorgung

D Wdrmeversorgung

Abbildung 20: CO2-Emissionen 2025 aufgeteilt auf die Strom- und Warmeversorgung
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4 Analyse der erneuerbaren Energiepotenziale

4.1 Solarenergie

4.1.1 PV-Potenzialanalyse

Das PV-Potenzial der Gemeinde Bissen errechnet sich aus der Summe aller Potentiale der im
Solarkataster enthaltenen Dachfléchen auf dem Gemeindegebiet. Seit 2022 wird den Gemeinden liber
die Klima-Agence ein PV-Indikator zur Verfiigung gestellt. Der PV-Indikator wird durch das PV-Potential
des nationalen Solarkatasters errechnet und gilt als Key-Performance-Indikator (KPI) fiir den Klimapakt
2.0. Der PV-Indikator errechnet sich aus dem Verhaltnis:

bereits installierte PV_Leistung

PV_Indikator =
- potenzielle PV_Leistung

Die auf dem Gemeindegebiet bereits installierte Photovoltaik-Leistung wird dem Registre National des
Centrales de Production (RNCP) entnommen.

Mit einem PV-Indikator von 21,62 % im vierten Trimester 2025 und einer installierten Leistung von
10.006 kWp wurde ein technisches Potenzial von rund 46.280 kWp flir die Gemeinde berechnet.

Ausgehend von einer geschatzten spezifischen Jahresproduktion von 800 MWh pro MWp ergibt sich
daraus ein potenzieller Stromertrag von etwa 37.024 MWh pro Jahr. Um das kommunale Klimaziel des
Jahres 2030 zu erreichen, miissten noch 3.878 kWp installiert werden.

Tabelle 9: PV-Indikatoren 2021-2025

T4 - 2021 T4 - 2022 T4 - 2023 T4 - 2024 T4-2025 Klimaziel 2030
PV- Leistung [kWp] 4.448 4.739 5.849 8.382 10.006 13.884

PV - Indikator 8,88% 9,46% 11,68% 16,74% 21,62% 30,00%

4.1.2 PV-Potenzial Gemeindegebidude

Neben der Berechnung des PV-Potenzials auf dem Gemeindegebiet wurde auch eine Simulation fir
ausgewdhlte kommunale Gebaude durchgefiihrt. Die Simulationen zur Ermittlung des potenziellen
Energieertrags der geplanten Photovoltaikanlagen wurden mithilfe der Software PVSOL durchgefiihrt.
PVSOL ist eine anerkannte Simulationssoftware, die eine prazise Auslegung von Photovoltaikanlagen
auf Basis standortspezifischer Daten und technischer Anlagenparameter ermaéglicht. Neben der
detaillierten Ertragsprognose beriicksichtigt die Software auch Verschattungen, Modul- und

Wechselrichterkonfigurationen sowie Ausrichtungen und Neigungswinkel der Module.

Die Gemeinde stellte eine Liste mit Standorten bzw. Gebduden zur Verfligung, bei denen die
Installation einer Photovoltaikanlage gepriift werden sollte.
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Abbildung 21 zeigt das theoretisch mogliche PV-Potenzial von sieben Gemeindegebduden. Hier gilt
jedoch zu beachten, dass dies nur anhand der freien Dachfldche mittels PVSOL simuliert wurde.
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Abbildung 21: Theoretisch simuliertes PV-Potenzial

Es fand eine Vor-Ort-Besichtigung der ausgewdhlten Gebdude statt und dort wurde sofort klar, dass
verschiedene Gebdude seitens der vorhandenen Infrastruktur nicht fiir Photovoltaik geeignet sind.
Hierbei handelt es sich um folgende Geb&ude:

m CycloCroc

m  Wonnerbatti

m Kirche
Als Ersatz wurden vier Gebaude, welche urspriinglich nicht ausgewdhlt wurden, vor Ort besichtigt.
Dabei handelt es sich um folgende Gebaude:

m  Atelier

m Ecole Fondamentale

m Spillschoul

m Sporthalle

Auf der nachsten Seite folgt eine Beschreibung der besichtigten Gebdude.
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Tabelle 10: Analyse der besichtigten Gemeindegebdude

Gebédude

Adresse

Analyse

Atelier

9, Rue du Fossé,
L-7772 Bissen

Vorerst ist keine Planung zu empfehlen.

Das Gebdude verfiigt liber eine bestehende PV-Anlage mit
29,89 kWp, welche bis zum 28.10.2028 im Besitz der Firma
AiQ ist.

Es ist noch Platz auf dem Dach vorhanden, aber es gibt keine
Gewissheit liber die Zukunft des Gebdudes.

CIS Bissen

10, Route de
Colmar
L-7766 Bissen

Vorerst ist keine Planung zu empfehlen.

Die Dachflache bietet Platz 200 kWp.

Das Problem ist aber, dass das Gebdude an die Werkstatt
angeschlossen ist und keinen eigenen Stromzahler hat.
Zusatzlich ist nicht mehr geniigend Leistung frei im
Transformator.

Es miisste ein neuer Transformator gebaut werden und das
Gebdude bendtigt einen eigenen Zahler.

Die fiir die PV-Anlage erforderliche Infrastruktur direkt
einplanen

Ecole
Fondamentale

1, Route de
Roost, L-7791
Bissen

Das Gebdude wird derzeit umfassend renoviert.

Eine Anlage mit einer Leistung von ca. 30 kWp ist bereits auf
dem Kinderbetreuungshaus vorgesehen.

Eine zweite Anlage wird vom Elektriker nicht empfohlen
(Baufortschritt, Anschluss- und Platzbeschrankungen).

Dies sollte bei einer kiinftigen Renovierungsphase in Betracht
gezogen werden.

Hall Frounert

8, Rue de la
Laiterie, L-7783
Bissen

Vorerst ist keine Planung zu empfehlen.

Das Gebdude wird an den kiinftigen Transformator des
Ateliers angeschlossen.

Das Dach muss jedoch renoviert werden.

Es gibt Ungewissheiten Gber die Zukunft des Gebaudes.

ENERGIEPARK
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Verdinshaus -
centre culturel

8, Grand-Rue
L-7777 Bissen

Vorerst ist keine Planung zu empfehlen.

Das Dach muss komplett saniert werden.

Ein Anschluss an den neuen Transformator der Werkstatt mit
Zahler im Gebdude soll vorgesehen werden, um die
Umsetzung eines moglichen PV-Projekts zu erleichtern.

Créche
Magréitchen

6, Route de
Mersch
L-7780 Bissen

Méglichkeit zur Installation einer Leistung von ca. 18 kWp.
Der Zéhler befindet sich in einiger Entfernung vom Gebdude in
der Ndhe der Grundschule.

Die Installation eines Schaltschranks mit Abrechnungsfunktion
ist unter Vorbehalt der Genehmigung durch CREOS maglich,
jedoch mit relativ hohen Kosten bei begrenzter Leistung
verbunden.

Die Situation ist im Hinblick auf kiinftige Entwicklungen der
von CREOS angebotenen Anschlusslésungen neu zu
bewerten.

Installation einer Anlage von ca. 25 kWp maglich.

Der Zahler befindet sich in einiger Entfernung vom Gebé&ude
(Rathaus).

Es sind keine Leerrohre fir die Verlegung der Kabel zum

L-7769 Bissen

3, Rue des Zahler vorhanden.
Maison Relais | Moulins, L-7784 | Die Installation eines Schaltschranks mit Abrechnungsfunktion
Bissen ist denkbar, vorbehaltlich der Genehmigung durch CREOS,
jedoch mit relativ hohen Kosten bei begrenzter Leistung.
Die Situation ist im Hinblick auf kiinftige Entwicklungen der
von CREOS angebotenen Anschlusslésungen neu zu
bewerten.
5B, Route de | Bereits vorhandene PV-Anlage.
Spillschoul Mersch, L-7780 | Zu geringes PV-Potenzial angesichts der schwierigen
Bissen Netzanbindung.
Es ist ein Potenzial von 11 kWp vorhanden.
Die Moglichkeit besteht, den Wechselrichter auf dem Dach
2, Route de oder auf dem Dachboden zu installieren.
Grengen Eck Finsterthal Kabelfiihrung waren im AuRenbereich entlang der Fassade

maglich.
Der Anschluss im ,,One-Meter“-Modus an den gemeinsamen
Zahler fiir den Eigenverbrauch ist moglich.
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Die Sicherheitsleine verringert das PV-Potenzial auf ungefiahr
20 kWp - 25 kWp.

2, Ruedela Ein Anschluss vom Dach zum Technikraum im Keller laut dem
Musekshaus Gare Elektriker der Gemeinde mdéglich

L-7773 Bissen | Der Zadhler befindet sich im Keller, welcher Platz fiir einen
Wechselrichter bietet.

Es muss jedoch auf die Verschattung geachtet werden.

Hier besteht ein PV-Potenzial von +/- 200 kWp.

Vorerst muss eine Uberpriifung der Statik hinsichtlich der
Maoglichkeit, eine ballastierte Aufdachanlage mit Neigung
1, Rue des und Griindach zu installieren, stattfinden.

Hall Sportif Sports Nach Angaben des Elektrikers der Gemeinde ist ein

L-7795 Bissen | Anschluss im derzeitigen Transformatorraum nicht maglich.
Es musste eine Erweiterung in Betracht gezogen oder bei
CREOS angefragt werden, ob eine Abrechnung direkt im
Gebdude moglich ware.

Aus Tabelle 10 geht hervor, dass aktuell nur die Gebdude Musekshaus und Grengen Eck fiir eine
Photovoltaik-Anlage in Frage kommen. Dies entspricht einem Potenzial von +/- 42 kWp und 35,56
MWh/a.

Zusatzlich befindet sich das Projekt «Waasserbasseng Wobierg» in einem Ausschreibungsverfahren.
Hier kénnen ca. 132 kWp installiert werden.
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4.1.3 Agri-PV Potenziale

Die Kombination von landwirtschaftlicher Nutzung und Photovoltaik, bekannt als Agri-Photovoltaik
(Agri-PV), stellt ein innovatives Konzept dar, um landwirtschaftliche Flachen effizient fir die
Energieerzeugung zu nutzen, ohne die Nahrungsmittelproduktion wesentlich zu beeintrachtigen. Bei
Agri-PV werden Photovoltaikmodule tiber landwirtschaftlichen Nutzflachen installiert, beispielsweise
in erhéhter Hohe oder auf teiliiberdachten Strukturen, sodass der darunterliegende Boden weiterhin
fiir den Anbau von Feldfriichten, Beeren, Gemiise oder die Weidewirtschaft genutzt werden kann.

Der Nutzen von Agri-PV ist vielféltig. Durch die Teilliberdachung der Fldchen kann das Mikroklima
verbessert werden, indem Pflanzen vor extremen Wetterbedingungen wie starkem Regen, Hagel oder
intensiver Sonneneinstrahlung geschiitzt werden. Gleichzeitig kann die Stromproduktion von den
Solar-Modulen direkt vor Ort genutzt werden, beispielsweise zur Deckung des Energiebedarfs des
landwirtschaftlichen Betriebs oder zur Einspeisung in lokale Energienetze. Die gleichzeitige Nutzung
der Flache fiir Landwirtschaft und Energieerzeugung eréffnet somit einen zusdtzlichen

Einkommensstrom fiir landwirtschaftliche Betriebe und erhht die Wirtschaftlichkeit der Flachen.

Agri-PV-Anlagen bieten auch dkologische Vorteile. Die Kombination von Photovoltaik und Vegetation
kann die Bodenfeuchte verbessern, die Biodiversitat fordern und zur Reduktion von Erosion beitragen.
Dariiber hinaus unterstiitzt die Integration von Photovoltaik in die Landwirtschaft die regionale

Energiewende, indem erneuerbare Energie lokal erzeugt und verbraucht wird.

Dennoch sind bei der Umsetzung von Agri-PV einige Herausforderungen zu beriicksichtigen. Dazu
zahlen hohere Investitionskosten im Vergleich zu konventionellen Freiflichenanlagen, bauliche
Anforderungen an die Tragkonstruktionen, potenzielle Verschattungen der Pflanzen und die
Notwendigkeit angepasster landwirtschaftlicher Maschinen oder Anbaumethoden. Zudem ist eine
sorgfiltige Planung erforderlich, um ein optimales Gleichgewicht zwischen landwirtschaftlicher
Nutzung und Stromertrag zu gewdhrleisten.

Insgesamt bietet Agri-Photovoltaik eine vielversprechende Mdoglichkeit, das Solarpotenzial der
landwirtschaftlichen Flachen zu erweitern, regionale Wertschopfung zu steigern und die kommunalen

sowie regionalen Klimaziele zu unterstiitzen.
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Abbildung 22: Ausgewahlte Agri-PV Fldchen [QGIS]

Zur Analyse wurden die FLIK-Parzellen aus dem Geoportal in einem QGIS-Projekt bearbeitet und
ausgewertet. Dabei wurde auf landwirtschaftliche Parzellen mit einer Flache von mehr als 4 Hektar
zuriickgegriffen. Diese Analyse bezieht sich nur auf das theoretische Potenzial. Welche
elektrotechnischen Anschlussmoglichkeiten bei jeder Parzelle moglich sind, wurde nicht betrachtet.

Die in der Abbildung 22 markierten Flachen stellen die von uns ausgewdéhiten Agri-PV-Flachen dar.
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Abbildung 23: Vertikale bifaziale Module, Quelle nach  Abbildung 24: Schrége bodennahe Module, Quelle nach
[7] (8]

Die beiden vorherigen Abbildungen illustrieren zwei gdngige Konfigurationsmdoglichkeiten der
Photovoltaik-Module.

Die vertikalen, bifazialen Systeme, welche in Abbildung 23 zu erkennen sind, zeichnen sich vor allem
durch ihren minimalen Flachenbedarf, sowie der Fahigkeit mit beiden Seiten der Module Strom
erzeugen zu kénnen, aus. Da die Module wie ein Zaun senkrecht im Boden verankert werden, bleibt
der GroRteil der Parzelle fiir die klassische Bewirtschaftung mit groRen Maschinen nahezu
uneingeschrankt zuganglich. Ebenfalls entstehen bei ihnen nahezu keine Schattenstreifen unter den
Modulen. Ein groRer Vorteil dieser Konfiguration besteht im Stromerzeugungsprofil. Sie produzieren
vor allem morgens und abends Strom, also genau dann wann groRer Bedarf vorhanden ist. Da sie ideal
fir Griinlandbewirtschaftung oder Ackerbau mit grofen Maschinen sind finden sie unter den
Landwirten die groRRte Akzeptanz. Dafiir haben sie jedoch eine geringere Leistung als andere Systeme.
Wir sprechen von 300 kWp — 400 kWp pro Hektar.

Schrage, bodennahe Systeme, wie in Abbildung 24 dargestellt, stellen den wirtschaftlichsten
Kompromiss zwischen Energiegewinnung und klassischer Landwirtschaft dar. Bei der
Energieproduktion liegen sie ungefahr bei der Hailfte im Vergleich zu hoch aufgestdanderten Systemen,
dafiir erlauben sie aber noch die Bewirtschaftung des Feldes. Ideal sind Module, die nach Siiden
ausgerichtet sind und eine Leistung von 350 kWp - 500 kWp pro Hektar haben. Die Fldche direkt unter
den Modulen ist besonders fiir die Schafbeweidung interessant, da die Module im Sommer fiir

Verschattung sorgen.

Beide Systeme haben ihre Vor- und Nachteile. Welches System genutzt werden sollte, ist sehr
situationsabhdngig. Grundsatzlich entscheidet also die aktuelle Verwendung des Feldes liber die beste

Konfiguration.
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Tabelle 11: Agri-PV Potenzial der Gemeinde Bissen
Anzahl Fldche [Ha] Bifazial [MWp] Schrag [MWp]
34 188,813 66,08 80,25

Als Referenzwerte fiir die vertikalen bifazialen Module wurden 350 kWp/Ha angenommen. Die
Schragen, bodennahe Module wurden mit 425 kWp/Ha parametriert. Insgesamt wurden 34 Felder mit
einer Fldche von 188,813 Ha ausgewdhit. Auf diesen Flachen kénnten somit theoretisch bis 66,08 MWp
vertikal oder 80,25 MWp schrég installiert werden.

Da hier keine technischen Aspekte fiir den Anschluss berlicksichtigt werden konnten, wurde das
Potenzial eher konservativ abgeschidtzt, um das Potenzial nicht zu hoch anzusetzen.

4.2 Erneuerbare Wirmeversorgung durch Warmepumpen

Im Rahmen der kommunalen Energieplanung und basierend auf den Daten des nationalen
Wadrmekatasters wurde ermittelt, wie viel Warme potenziell durch Warmepumpen auf dem
Gemeindegebiet bereitgestellt werden kénnte. Es ist jedoch zu beachten, dass eine Umriistung auf
Wéarmepumpen nicht in allen Gebduden ohne zusétzliche SanierungsmaRnahmen technisch sinnvoll

oder moglich ist.

Zur Bewertung der Eignung wurden die Gebdude entsprechend ihrer spezifischen Norm-Heizlast (in
W/m?) in vier Kategorien eingeteilt:

® unter 37 W/m?

® zwischen 37 und 70 W/m?

® zwischen 80 und 100 W/m?

m zwischen 100 und 350 W/m?

Aus Tabelle 12 lassen sich die Anzahl der Wohngebdude in Gemeinde Bissen in ihrer jeweiligen
Effizienzklasse ablesen.

Tabelle 12: Anzahl der Wohnh3user in ihrer jeweils spezifischen Heizlastklasse

Heizlast der beheizten Gebadudeflache [W/m?] Anzahl Wohnh&user
<37 W/m2 9
37 -70 W/m2 254
70 - 100 W/m2 379
100 - 350 W/m2 349
Gesamt 991
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Abbildung 25 auf der folgenden Seite veranschaulicht, wie die einzelnen Gebdude den
unterschiedlichen Klassen zugeordnet sind.

v [ Spezifische Heizlast unsaniert [W/m2] -3
v . 100 - 350

v [l 10-100
u.a?-?o
vl o

Abbildung 25: Klassierung nach spezifischer Heizlast in der Gemeinde Bissen [QGIS]

Aus praktischer Erfahrung Iasst sich ableiten, dass bei Gebduden mit einer spezifischen Heizlast unter
70 W/m? eine Umristung auf eine Warmepumpe in den meisten Fillen ohne weitergehende
SanierungsmaBnahmen moglich ist.

Aktuell fallen in der Gemeinde Bissen rund 26,5 % der Wohngebdude in diese Kategorie. Das entspricht
einem potenziellen Warmebereitstellungsvolumen von ca. 8 GWh pro Jahr, das durch Warmepumpen
abgedeckt werden kdnnte — ohne SanierungsmaRnahmen. Somit kdnnten bis zu 1.801 t CO2 Ag./a
eingespart werden. Dies entspricht ungefahr 20 % der aktuellen Haushaltsemissionen respektiv 5,43

% der Gesamtemissionen auf dem Gemeindegebiet.
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Wird davon ausgegangen, dass alle Gebaude, die fiir den Einsatz einer Warmepumpe eine Sanierung
bendtigen, entsprechend energetisch ertiichtigt werden, so kénnten insgesamt rund 25.475 MWh
Wédrme pro Jahr durch Widrmepumpen bereitgestellt werden. Im Vergleich zur derzeitigen
Warmeversorgung wiirde dies eine jahrliche Einsparung von etwa 8.224 t CO,-Aq. erméglichen. Dabei
wurden nicht nur die verringerte Emissionsintensitdt durch den Einsatz von Warmepumpen, sondern
auch die zusatzlichen Einsparungen durch die Gebaude-Sanierungen beriicksichtigt. Dies kommt einer
Verringerung der Haushaltsemissionen von 91,62 % respektiv 22,49 % der Gesamtemissionen auf dem
Gemeindegebiet gleich.

Fiir die Berechnung der Emissionen wurde ein Emissionsfaktor fiir Strom von 0,108 kg CO,-Aq. pro
kWh zugrunde gelegt. Des Weiteren wurde angenommen, dass die Warmepumpen in 65 % Luft-
Wasser und 35 % Sole-Wasser aufteilen. Die Luft-Wasser-Warmepumpe wurde mit einer
Jahresarbeitszahl von 3,5 berechnet. Bei der Sole-Wasser-Warmepumpe wurde eine Jahresarbeitszahl
von 4 angenommen.

4.2.1 Potenzial aus der Errichtung von Nahwadrmenetzen

Warmelinien

In diesem Kapitel wird vertiefend untersucht, in welchen Bereichen der Gemeinden Bissen die
Errichtung zusatzlicher Nahwarmenetze technisch und wirtschaftlich sinnvoll erscheint. Ziel ist es,
potenzielle Eignungsrdume fiir quartiers- und stralenbezogene Warmenetzlosungen zu identifizieren

und deren Beitrag zur regionalen Warmewende zu bewerten.

Grundlage der Analyse bildet das im Rahmen dieser Arbeit erstellte Geoinformationssystem (GIS), in
dem der Warmebedarf der Gebdude mit dem bestehenden StraRennetz verkniipft wurde. Auf Basis
der Daten des nationalen Warmekatasters wurde ermittelt, wie hoch der jéhrliche Warmebedarf pro
laufendem Meter StraRe ausfillt. Diese KenngroRe stellt ein zentrales Kriterium zur Bewertung der
Wirtschaftlichkeit von Nahwarmenetzen dar, da sie Riickschliisse auf die potenzielle Anschlussdichte
und die Auslastung der Netzinfrastruktur erlaubt.

Unter Warmelinien wird dabei die lineare Aggregation des gebdudebezogenen Warmebedarfs entlang
des StraRennetzes verstanden, angegeben in Kilowattstunden pro Meter und Jahr (kWh/m-a).

Die Methode der Warmeliniendarstellung wird zunehmend in der kommunalen Warmeplanung
eingesetzt, da sie eine vergleichbare Bewertung unterschiedlicher Siedlungsstrukturen ermaglicht und
sowohl technische als auch 6konomische Aspekte beriicksichtigt.

Die Kennzahl der Warmelinie vereint:

e Gebdudedichte
e GebdudegroRe
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e Energetischer Zustand
e Potenzielle Trassenldangen

Diese ist somit gut geeignet fiir eine kommunale oder regionale Warmeplanung. Dabei werden
folgende Schwellenwerte flir die Identifizierung von potenziellen Standorten fiir Warmenetze

herangezogen:

Tabelle 13: Ideale Schwellenwerte des Warmebedarfs pro Meter
Wirmebedarf pro Laufmeter

StraBe Bewertung Bedeutung
Sehr gut Hohe Warmedichte, wirtschaftlicher Betrieb sehr

> 2.000 kWh/(m*a) geeignet wahrscheinlich

1.500 - 2.000 kWh/(m*a) Gut geeignet | Wirtschaftlich bei geeigneter Warmequelle
Bedingt

1.000 - 1.500 kWh/(m*a) geeignet Wirtschaftlich nur mit Ankerkunden
Gering

800 - 1.000 kWh/(m*a) geeignet Nur langfristig oder mit starken Férderungen
Nicht

< 800 kWh/(m*a) geeignet Dezentrale Losungen vorzuziehen

Die genannten Schwellenwerte stellen Richtwerte dar und basieren auf Erfahrungswerten aus der
kommunalen Wai&rmeplanung. Die tatsachliche Umsetzbarkeit hdngt zusadtzlich von lokalen
Rahmenbedingungen wie Bodenverhdltnissen, Trassenfiihrung, Anschlussbereitschaft sowie der
gewdhlten Warmequelle ab.

Um die potenziell am wirtschaftlichsten Stralen sofort optisch herausstechen zu lassen, haben wir uns
entschieden, unsere Schwellenwerte nach oben anzupassen. Die StraBen mit dem hdchsten
Wiarmebedarf pro Meter sind rot markiert. Typischerweise befinden sich diese in Industriezonen und
gegeniiber energetisch schwachen Wohngebduden, da sie einen hohen Heizenergiebedarf haben.
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Abbildung 26: Warmelinien der Gemeinde Bissen [QGIS]

In Abbildung 26 sind die sogenannten Warmelinien dargestellt. Sie zeigen den spezifischen
Warmebedarf entlang des StraRennetzes.

Die Warmelinien ermdglichen es nun potenziell interessante Zonen, welche fiir die Nahwirmenetze in
Frage kommen wiirden, zu erkennen. Anhand einer weiteren Analyse konnte festgestellt werden, dass
in der Gemeinde Bissen geothermische Bohrungen gréRtenteils erlaubt sind, jedoch unter Vorbehalt

einiger Bedingungen. Die Bedingungen, sowie die verschiedenen Zonen sind in Abbildung 27 und
Abbildung 28 dargestelit.

Die Nahwdrmenetze werden in drei Kategorien unterteilt:

e Hochtemperaturnetz
e Mitteltemperaturnetz
e Kalte Nahwdrme
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Im Folgenden werden die einzelnen Netzarten kurz erlautert.
Hochtemperaturnetz

Im Rahmen des vorliegenden Projektes wird fiir das Hochtemperaturnetz eine Vorlauftemperatur von
90 °C und eine Ricklauftemperatur von 70 °C angenommen. Der Wdrmeerzeuger ist ein
Hackschnitzelkessel, dessen Dimensionierung je nach Bedarf erfolgt. Ein signifikanter Vorteil des
Hochtemperaturnetzes besteht darin, dass Gebdude, die nicht mit hohen Ddmmstandards
ausgestattet sind, dennoch eine effektive Warmeversorgung erhalten.

Mitteltemperaturnetz

Das Mitteltemperaturnetz zeichnet sich durch eine Vorlauftemperatur von 65 °C und einen Riicklauf
von 55 °C aus. Die Anbindung von Gebauden, die einen héheren Energieverbrauch aufweisen, ist an
diese Netze ebenfalls moglich. Als Warmeerzeuger fungiert in diesen Féllen entweder eine Luft- oder
eine Sole-Wasser-Warmepumpe, welche die erzeugte Warme in das jeweilige Nahwdrmenetz

einspeist.
Kalte Nahwdrme

In der vorliegenden Arbeit wird auch die so genannte Kalte Nahwdrme betrachtet. Im Kalten
Nahwarmenetz zirkuliert das Warmetragermedium direkt aus den Erdwdrmesonden, wobei die

Energie des Warmetrdgermediums dem Erdboden entzogen wird.

Neben dem Erdboden stellen auch andere Warmequellen, wie die Abwdrme aus der Industrie,
potenzielle Warmequellen dar. Dariiber hinaus existieren bereits Projekte, die die Nutzung von Warme
aus dem Abwasser ermdglichen. Allerdings ist die Temperatur im Kalten Nahwdrmenetz so niedrig,
dass eine Nutzung ohne weitere Aufbereitung nicht méglich ist.

Das Tragermedium, ein Glykol-Gemisch, wird durch eine Leitung an die jeweiligen Anschliisse geliefert.
In den jeweiligen Anschliissen werden die bereitgestellte Energie durch dezentrale Sole-Wasser-
Warmepumpen auf das individuell gewiinschte Temperaturniveau angehoben. Die Temperatur in
einem Kalten Nahwdrmenetz liegt bei 5 °C bis 25 °C. Ein signifikanter Vorteil des Kalten
Nahwédrmenetzes, auch Anergienetz genannt, ist, dass es kaum Warmeverluste aufweist. Die
vergleichbar hohe Temperatur des Tragermediums im Kalten Nahwdrmenetz ermoglicht den
Warmepumpen eine hohe Jahresarbeitszahl. Dariiber hinaus erméglicht die Kalte Nahwdrme eine

passive Kiihlung in den Gebduden.

Auf der folgenden Seite wird die Machbarkeit fiir oberflichennahe geothermische Bohrungen
analysiert. So erkennt man, dass nur im ndrdlichen Teil von Bissen geothermische Bohrungen nicht
erlaubt sind. Fir die restliche Gemeinde sind Bohrungen unter bestimmten Bedingungen erlaubt.
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. Geothermische Bohrungen sind nicht erlaubt

W Geothermischen Bohrungen sind genehmigungspflichtig. Die maximale Tiefe ist begrenzt, um jegliche hydraulische
7

Verbindung zwischen verschiedenen Aquiferen zu vermeiden. Es sind ausschiieBlich die in der «Positiviiste» der
LAWA (Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Wasser) aufgefihrten Warmetragerflissigkeiten zuldssig

Geothermischen Bohrungen sind genehmigungspflichtig. Es sind ausschiieRlich die in der «Positiviiste» der LAWA
(Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Wasser) aufgefiihrten Wéarmetragerflissigkeiten zuldssig

.Geolhernischen Bohrungen sind genehmigungspflichtig. Die maximale Bohrtiefe ist auf 120 m beschrénkt

. Geothermischen Bohrungen sind genehmigungspflichtig

Abbildung 27: Legende der Machbarkeit fiir oberflichennahe geothermische Bohrungen, Quelle nach [1]

Abbildung 28: Machbarkeit fiir oberflichennahe geothermische Bohrungen in der Gemeinde Bissen, Quelle nach

(1]
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Nahwarmenetz 1

Das erste ausgewdhlte Nahwarmenetz verlduft
bergauf entlang der Rue de la Chapelle und der
Rue du Nord. Die Gebdude weisen quasi alle
einen energetisch schlechten Zustand auf,
weswegen nur ein Hochtemperaturnetz in Frage
kommen wiirde. Insgesamt befinden sich 89
Gebdude in der ausgewdhlten Zone. Bei einer
Anschlussrate von 60 % wiirden 54 Gebdude
versorgt werden. Dies entspricht einer
bereitgestellten Warme von 1 GWh/a. Als
Warmequelle wiirde eine zentrale
Hackschnitzelanlage dienen. Mit diesem Netz
konnten die kommunalen CO;-Emissionen um
0,41 % reduziert werden.

Tabelle 14: Kenndaten Nahwarmenetz 1

Abbildung 29: Nahwarmenetz 1

Rue de la Chapelle, Rue du Nord

Stralle

Ortschaft Bissen
Hochtemperaturnetz

Typ Nahwarmenetz

Quellen Hackschnitzel

Anzahl Gebsude 89

Anzahl Anschliisse 54

Gelieferte Warme [kWh/a] 1.004.433

Neue Emissionen [t CO./a] 319

Emissionsverringerung [%] 0,41
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Nahwarmenetz 2

Abbildung 30: Nahwédrmenetz 2

Das zweite Nahwdrmenetz wurde in Bissen auf dem Steekraiz vorgesehen. Es umfasst die StraRen Rue
Charles-Frederic Mersch, Rue Nicolas Schmitz, Rue Camille Biver usw. Die Hauser weisen (iberwiegend
einen akzeptablen Energiestandard auf. Somit kdnnte ein kaltes Nahwdrmenetz in Frage kommen.
Jedoch gilt auch hier, dass nicht jedes Gebdude in der Zone ohne Sanierungen respektiv ohne
Zusatzwarmeerzeuger an ein kaltes Nahwdrmenetz angeschlossen werden kann. Das Netz kdnnte
durch eine zentrale Sole-Wasser-Warmepumpe gespeist werden. Die umliegenden Felder kénnten fiir
die Verlegung der Sole-Leitungen in Erwdgung gezogen werden. Dieses Netz kdnnte die CO»-
Emissionen auf dem ganzen Gemeindegebiet um etwa 1,61 % reduzieren.

Tabelle 15: Kenndaten Nahwarmenetz 2

Nahwirmenetz 2

Steekréiz: Rue Charles-Frederic Mersch, Rue
Nicolas Schmitz, Rue Camille Biver

Stralle
Ortschaft Bissen

Kalte Nahwa
Typ Nahwarmenetz te Nahwarme
Quellen Sole
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Anzahl Geb&ude 149
Anzahl Anschliisse 90
Gelieferte Warme [kWh/a] 2.116.119
Neue Emissionen [t COz/a] 410
Emissionverringerung [%] 1,61

Nahwarmenetz 3

Abbildung 31: Nahwédrmenetz 3

Das letzte Nahwdrmenetz wurde in das Wohngebiet Gber dem Chemin de Bousberg unter der
Industriezone gesetzt. Dieses Netz dhnelt dem Nahwdrmenetz 2. So kdnnten hier ebenfalls mithilfe der
kalten Nahwarme etwa 1,32 % der CO,-Emissionen auf dem Gemeindegebiet eingespart werden. Es ist
erwidhnenswert, dass die Fernwarmeleitung des Fernwarmenetzes der Industriezone durch diese Zone
verlduft, jedoch ohne einen Anschluss.

Tabelle 16: Kenndaten Nahwéarmenetz 3

Nahwarmenetz 3
Cité neben dem Chemin
de Bousberg
Stralle
Ortschaft Bissen
Typ Nahwérmenetz Kalte Nahwarme
Quellen Sole
Anzahl Gebaude 105
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Anzahl Anschliisse 63
Gelieferte Warme [kWh/a] 1.738.634
Neue Emissionen [t CO2/a] 337
Emissionverringerung [%)] 1,32
Schlussfolgerung

Es wurden 3 Zonen identifiziert, welche sich potenziell fiir den Einsatz von Nahwérme eignen wiirden.
Somit wurden zwei Zonen fiir kalte Nahwarme und ein Gebiet fiir ein Hochtemperaturnetz identifiziert.
Die drei Nahwédrmenetze beinhalten 343 Gebaude. Unter der Berlicksichtigung der Anschlussrate von
60 % konnten die CO,-Emissionen um 3,34 % reduziert werden.

Da das bestehende Fernwarmenetz bereits, wie in Abbildung 32 zu erkennen ist, bis ins Zentrum von
Bissen verlauft, ware es sinnvoll zu priifen ob das bestehende Netz nicht erweitert werden kann. So
konnte das erste in dieser Arbeit geplante Nahwdrmenetz méglicherweise an das bestehende
Hochtemperaturnetz angeschlossen werden.

Es wdre nicht sinnvoll die anderen beiden Nahwidrmenetze an die bestehende Fernwirme
anzuschlieBen, da der GroRteil der Geb&dude in den beiden Zonen bereits recht energieeffizient sind
und die hohe Vorlauftemperatur der existierenden Fernwarme nicht benétigen.

v == Bestehendes Fernwidrmenetz

v |

Abbildung 32: Bereits vorhandenes Fernwarmenetz [A.C. Bissen]
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4.3 Uberblick iiber die Potenziale erneuerbarer

Energien

In diesem Kapitel werden die im vorherigen Abschnitt ermittelten Potenziale zusammengefasst und
gemeinsam dargestellt. Dies ermdglicht einen kompakten Uberblick iiber die identifizierten Potenziale

erneuerbarer Energien im Gemeindegebiet.

Zunachst erfolgt eine Zusammenfassung der erfassten Strompotenziale aus erneuerbaren

Energiequellen.

4.3.1 Strom

Das in der Gemeinde Bissen ermittelte Strompotenzial bezieht sich ausschliesslich auf das mittels PV-
Indikator berechnete Photovoltaikpotenzial der freien Dachflachen, sowie auf das Agri-PV Potenzial.

Werden die ermittelten Strompotenziale aus erneuerbaren Energien zusammengefasst, ergibt sich
eine gesamtjihrliche Stromproduktion von rund 117.269 MWh/a. Dies entspricht nahezu dem
kompletten Stromverbrauch des Jahres 2025.

4,3.2 Warme

Auch fur die Warmeversorgung wurde das gesamte Potenzial erneuerbarer Energien berechnet. Dabei
wurde fiir die Warmebereitstellung durch Warmepumpen vom Maximalpotenzial ausgegangen. Es
wird angenommen, dass alle Wohngebaude, die derzeit die technischen Voraussetzungen noch nicht
erfiillen, entsprechend saniert und anschlieBend mit Warmepumpen ausgestattet werden.

Zudem wird in diesem Szenario die durch Warmepumpen bereitgestellte Warme als erneuerbar
bewertet.

Da hier das volle Umriistungspotenzial auf Warmepumpen zugrunde gelegt wird, wurde das Potenzial
durch Kalte Nahwarmenetze nicht zusétzlich beriicksichtigt, um eine Doppelzdhlung der erneuerbaren
Warmeversorgung in denselben Gebieten zu vermeiden.

Somit konnte fiir die Gemeinde Bissen eine erneuerbare Warmeversorgung von rund 25.475 MWh pro
Jahr ermittelt werden.
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5 Potenzial zur Steigerung der

Energieeffizienz

5.1 Wohngebaude

5.1.1 Potenzialermittlung zur Steigerung der Energieeffizienz

bei der Wirmeversorgung in den Haushalten

Zur Ermittlung des Einsparpotenzials im Bereich der Haushaltswarmeversorgung wurden erneut Daten
aus dem nationalen Warmekataster herangezogen.

Die spezifischen Heizenergiebedarfe der Geb&dude sind der Abbildung 33 zu entnehmen. Dabei wurden
die Gebdude in unterschiedlichen Klassen unterteilt, welche in der Abbildung erkannt werden kénnen.
Das Ziel war, Gebdude mit hohen Verbrauchen zu identifizieren.

Abbildung 33: Ausschnitt QGIS Projekt (Darstellung spez. Heizenergiebedarf vor der Sanierung)
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AnschlieBend wurde analysiert, in welchen Fallen ein Sanierungspotenzial besteht. Grundlage hierfir
war die spezifische Normheizlast, da diese die Transmissionsverluste durch unterschiedliche Bauteile
bertlicksichtigt.

Als Schwellenwert wurde eine spezifische Normheizlast von 45 W/m? festgelegt. Gebdude mit hoheren
Werten wurden als sanierungsbedirftig eingestuft. Ziel der MaRnahmen war es, die spezifische
Normheizlast durch energetische Sanierungen auf maximal 45 W/m? zu senken. Es wurde jedoch
bertlicksichtigt ob Gebdude bereits Warmepumpen-Ready sind. Dementsprechend wurden Gebdude
mit einer spezifische Normheizlast von weniger als 70 W/m? nicht als sanierungsbediirftig eingestuft.

Dabei wurden folgende U-Werte fiir die Bauteile nach der Sanierung angenommen

Tabelle 17: U-Werte Bauteile nach der Sanierung

Bauteil U-Wert nach der Sanierung [W/m2*K]

Dach 0,112
Fenster 0,8

Fassade 0,25
Kellerdecke 0,269
Tiir 0,92

Zunachst wurde gepriift, ob durch den Austausch der Fenster die angestrebte spezifische Normheizlast
von 45 W/m? erreicht werden kann. War dies nicht der Fall, wurde in einem zweiten Schritt untersucht,
ob die Sanierung des Daches zum gewiinschten Ergebnis fiihrt. Falls auch diese Malnahme nicht

ausreichte, wurde die Fassadensanierung gepruft.
Fiihrte keine dieser EinzelmaRnahmen zum Ziel, wurden Kombinationen betrachtet:

m Fenster + Dach
m Fenster + Dach + Fassade

Wenn auch diese MaRnahmen nicht ausreichten, wurde zusdtzlich die Sanierung der Tiren
berlicksichtigt. AbschlieRend wurde, falls weiterhin notwendig, auch die Dammung der Kellerdecke in

die Berechnung einbezogen.

Insgesamt konnte ein Einsparpotenzial von 13.962 MWh pro Jahr berechnet werden.

TRATE
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v (= spezifischer Helzenergiebedarf saniert [kWh/m2a]

v [l 20-500
v [l 225-250
v [l 200-225
v [l 175- 200
v [ 1s0-175
v [ ]2s-150
v [ 1w0-125
v [l 80- 100
v [l s0-80

v 40 - 60

Abbildung 34: Spezifischer Heizenergiebedarf nach der Sanierung [kWh/m?a]

Vergleicht man Abbildung 33 mit Abbildung 34, so erkennt man deutlich, dass die &lteren und
energetisch schwache Bestandsgebadude auf 45 W/m? saniert wurden, wahrend Gebiude, welche
bereits WP-Ready waren nicht saniert wurden.

Die folgende Abbildung zeigt, wie viel Warme jeweils durch die Sanierung der einzelnen Bauteile
eingespart werden kann.
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O Dach [kWh/a] B Fenster [kWh/a] D Fassade [kWh/a] OKellerdecke [kWh/a] @ Tir [kWh/a]

Abbildung 35: Aufteilung Warmeeinsparung durch Sanierung [MWh/a]

5.1.2 Potenzialermittlung zur Steigerung der Energieeffizienz

bei der Stromversorgung in den Haushalten

Eine bedeutende Moglichkeit zur Reduzierung des Stromverbrauchs im Haushalt besteht im Austausch
veralteter Haushaltsgerdte gegen moderne, energieeffiziente Modelle. Europaweit existiert eine
einheitliche Kennzeichnung fiir den Energieverbrauch von Haushaltsgerdten. Beim Neukauf sollte auf
Gerdte mit hoher Energieeffizienz — idealerweise der hochsten Energieeffizienzklasse geachtet
werden, die zudem auf die tatsdchlichen Bediirfnisse der Nutzer abgestimmt sind.

Kihl- und Gefriergerate bieten haufig bereits bei einem vorzeitigen Austausch Einsparpotenziale. Der
hoéhere Anschaffungspreis wird in vielen Fallen durch die deutlich niedrigeren Stromkosten im Betrieb
kompensiert. Grundsatzlich gilt: Gerate, die alter als zehn Jahre sind oder repariert werden miissen,

sollten durch energieeffizientere Alternativen ersetzt werden.

Bei Splilmaschinen besteht zusatzlich die Moglichkeit, den Stromverbrauch zu reduzieren, indem das
Gerédt an die zentrale Warmwasserversorgung angeschlossen wird. Diese MaRnahme ist jedoch nur
dann sinnvoll, wenn das Warmwasser nicht elektrisch erzeugt, sondern iiber einen erneuerbaren

Energietrager bereitgestellt wird.

Waischetrockner zdhlen zu den stromintensivsten Haushaltsgeraten. Wenn auf einen Trockner nicht
verzichtet werden kann, sollte bei einer Neuanschaffung ein Warmepumpentrockner mit der héchsten
Effizienzklasse gewahlt werden. Diese sind zwar in der Anschaffung teurer, daflir jedoch im Betrieb

wesentlich sparsamer.
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Ein weiteres Einsparpotenzial liegt im Austausch alter Beleuchtungstechnik. Der Ersatz herkémmlicher
Leuchtmittel durch Kompaktleuchtstofflampen oder LED-Lampen kann den Stromverbrauch erheblich
senken. Zusatzliche Einsparungen lassen sich durch den Einsatz von Bewegungsmeldern und
Helligkeitssensoren erzielen. Diese Systeme schalten das Licht automatisch aus, wenn iiber einen
ldngeren Zeitraum keine Bewegung erkannt wird, oder passen die Helligkeit dem natiirlichen
Lichteinfall an.

Basierend auf diesen Malnahmen wurde in dieser Studie von einem Einsparpotenzial von
durchschnittlich 10 % des Haushaltsstromverbrauchs im Jahr 2025 ausgegangen. Das entspricht einer
jahrlichen Einsparung von 578 MWh. Unter Beriicksichtigung dieser Annahme ergibt sich eine
potenzielle CO-Einsparung von rund 63 t CO,-Aq. pro Jahr.

5.2 Betriebe

Parallel zur Erstellung des vorliegenden Energiekonzepts wird eine eigenstandige Energieanalyse der
in der Gemeinde Bissen ansassigen Unternehmen durchgefiihrt. Im Rahmen dieser Studie werden die
aktuellen Energieverbrauche und Energieerzeugungspotenziale der Betriebe untersucht sowie

Maéglichkeiten zur Steigerung der Energieeffizienz und zur Nutzung erneuerbarer Energien bewertet.

Die Ergebnisse dieser Analyse liefern wertvolle Erkenntnisse Gber die zukiinftige Entwicklung des
Energiesystems im Gewerbe- und Industriebereich. Insbesondere werden Potenziale fiir
Photovoltaikanlagen, Energiegemeinschaften, Speicherlésungen, die Nutzung von Abwarme sowie die
Elektrifizierung von Widrme- und Mobilitdtssystemen betrachtet. Die Erkenntnisse der
Unternehmensstudie sollen, soweit relevant, in die strategischen Uberlegungen dieses
Energiekonzepts einflieRen, um eine ganzheitliche und abgestimmte Energieplanung fiir die Gemeinde
Bissen zu ermoglichen.

Da die Studie zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Energiekonzepts noch nicht abgeschlossen ist,
kénnen an dieser Stelle lediglich erste Schlussfolgerungen aus den bisherigen Ergebnissen gezogen
sowie Ansdtze flr die spatere Integration der finalen Studienergebnisse in das Energiekonzept
aufgezeigt werden.

An der Befragung der Unternehmen beteiligten sich insgesamt 21 Betriebe. Von diesen stellten 18
Unternehmen Daten zu ihrem Stromverbrauch zur Verfligung. Der gesamte jahrliche Stromverbrauch
dieser Betriebe belduft sich auf 6.784 MWh.

GemdlR den Umfrageergebnissen sind derzeit Photovoltaikanlagen mit einer Gesamtleistung von rund
2.896 kWp installiert. Dariiber hinaus sind kurzfristig weitere 462 kWp geplant. Das zusitzlich
identifizierte Ausbaupotenzial betragt etwa 3.205 kWp.
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Die jahrliche Stromerzeugung der bereits installierten Photovoltaikanlagen kann auf rund 2.604 MWh
geschitzt werden. Durch die kurzfristig geplanten Anlagen wiirde die jahrliche Stromproduktion auf
etwa 3.022 MWh ansteigen. Bei vollstandiger Ausschopfung des ermittelten Potenzials kénnte eine
Stromerzeugung von rund 5.907 MWh pro Jahr erreicht werden.

Damit wiirde der solare Deckungsgrad bezogen auf den Stromverbrauch der teilnehmenden Betriebe
kurzfristig rund 44,5 % und langfristig etwa 87,1 % erreichen.

Bezogen auf den gesamten Stromverbrauch des Industrie- und Gewerbegebiets von rund 110.680
MWh pro Jahr wiirde der solare Deckungsgrad hingegen lediglich zwischen 2,7 % und 5,3 % liegen.

Zur Erhéhung des Anteils erneuerbarer Energien am Stromverbrauch des gesamten Industrie- und
Gewerbegebiets empfiehlt sich daher die Einbindung der Betriebe in eine kommunale oder
interkommunale Energiegemeinschaft. Hierbei erscheint ein Modell analog zu Punkt Businesscase 2:
Stromverkauf durch Gemeindebiirger und Eigenverbrauch durch Gemeindeverwaltung sinnvoll, wobei

die ansdssigen Unternehmen die Rolle der Stromverbraucher ibernehmen.
Zusétzlich zu erwdhnen: Eventuell geplantes Rechenzentrum

Zusatzlich zu den bestehenden Unternehmen ist die Ansiedlung eines Rechenzentrums im Industrie-
und Gewerbegebiet vorgesehen. Rechenzentren weisen typischerweise einen hohen und ganzjdhrig
relativ konstanten Strombedarf auf und koénnen dadurch die zukiinftige Entwicklung des
Energiebedarfs in der Gemeinde maRgeblich beeinflussen.

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Energiekonzepts liegen noch keine detaillierten und belastbaren
Angaben zum zukinftigen Energieverbrauch, zur Eigenstromerzeugung sowie zu moglichen
Flexibilitits- und Speicheroptionen des geplanten Rechenzentrums vor. Eine quantitative
Beriicksichtigung im Rahmen der vorliegenden Berechnungen ist daher nur eingeschrankt méglich.

Grundsatzlich konnte die Ansiedlung eines Rechenzentrums zu einem deutlichen Anstieg des
Stromverbrauchs im Industrie- und Gewerbegebiet filhren. Dadurch wiirden sich die bilanziellen
Deckungsgrade der derzeit identifizierten Photovoltaikpotenziale entsprechend reduzieren.
Gleichzeitig kann ein Rechenzentrum jedoch auch Chancen fiir die lokale Energiewende bieten,
beispielsweise durch den Ausbau zusédtzlicher erneuerbarer Erzeugungskapazitdten, die Integration in
Energiegemeinschaften, den Einsatz von Speichersystemen oder die Nutzung der anfallenden
Abwiérme fiir benachbarte Betriebe oder kommunale Einrichtungen.

Fiir die weitere Fortschreibung des Energiekonzepts wird empfohlen, die Entwicklung des
Rechenzentrums sowie die verfiigharen technischen Kennwerte kontinuierlich zu verfolgen und die
Auswirkungen auf Strombedarf, Netzinfrastruktur, erneuerbare Energieerzeugung und mogliche

Abwarmenutzung in einer spateren Aktualisierung des Energiekonzepts detailliert zu bewerten.
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Neben dem Energiebedarf sollte auch der Ressourcenverbrauch des geplanten Rechenzentrums
beriicksichtigt werden. Insbesondere moderne Rechenzentren kénnen — abhingig vom gewihlten
Kiihlkonzept — einen erheblichen Wasserbedarf fiir Kiihlzwecke aufweisen. Dies kann Auswirkungen
auf die kommunale Wasserversorgung sowie auf die langfristige Verfiigbarkeit der Wasserressourcen
haben, insbesondere vor dem Hintergrund zunehmender Trockenperioden und der klimabedingten
Veranderungen des Wasserhaushalts.

Flir eine ganzheitliche Bewertung der Nachhaltigkeit des Vorhabens sollten daher neben dem
Strombedarf auch der Wasserverbrauch, die Méglichkeiten zur Wasserriickgewinnung und -Kreislauf
Flihrung sowie potenzielle Auswirkungen auf die lokale Infrastruktur untersucht werden. Ebenso
sollten Synergiepotenziale, beispielsweise durch die Nutzung von Abwirme oder innovative
Kiihltechnologien mit reduziertem Wasserbedarf, friihzeitig gepriift werden.

Im Rahmen der weiteren Fortschreibung des Energiekonzepts wird daher empfohlen, die
Auswirkungen des geplanten Rechenzentrums nicht ausschlieRlich unter energetischen
Gesichtspunkten, sondern auch hinsichtlich des Ressourcenverbrauchs und der kommunalen

Versorgungsinfrastruktur zu bewerten.

5.3 Gemeindegebiude

Die Steigerung der Energieeffizienz in Gemeindegebauden stellt einen zentralen Hebel zur Reduktion
des Energieverbrauchs und der Treibhausgasemissionen dar. Dabei werden sowohl technische
MaRnahmen, wie die Verbesserung der Geb&dudehiille, Heizungssysteme oder Beleuchtung, als auch
organisatorische Ansatze berlicksichtigt.

Anhand der in Abbildung 37 und Abbildung 36 dargestellten KPI-Indikatoren erkennt man, dass die bis
zum Jahr 2030 zu erreichenden Klimaziele der Energieeffizienz der Gemeindegebdude noch nicht
erreicht wurden.

Die Klimaziele fiir das Jahr 2030 sind:

B 74,29 kWh/m?**a flir die Warmeversorgung

m 34,37 kWh/m?*a fiir die Stromversorgung
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KPI2.2.3: Warmeverbrauch Gemeindegebdude
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Abbildung 37: KPI 2.2.3: Warmeverbrauch Gemeindegebdude

KPI 2.2.4: Stromverbrauch Gemeindegebaude
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Abbildung 36: KPI 2.2.4: Stromverbrauch Gemeindegebdude

Fiir die Umsetzung der EffizienzmaRnahmen kann Uber den spezifischen Klimapaktberater eine
individuelle Begehung der einzelnen Gebaude erfolgen. Die erforderlichen Stunden fiir diese Beratung
werden (iber den Klimapakt 2.0 abgedeckt, wodurch den Gemeinden ein kostenfreier Zugang zu
fachlicher Expertise erméglicht wird.

Der Klimapaktberater erstellt im Anschluss fir jedes Gebdude einen kompakten Bericht, der den
aktuellen energetischen Zustand, Verbesserungspotenziale und konkrete Handlungsempfehlungen
zusammenfasst. Dabei werden alle relevanten Rahmenbedingungen, insbesondere der
Denkmalschutz, beriicksichtigt, sodass vorgeschlagene MaRnahmen sowohl technisch machbar als
auch rechtlich zuldssig sind.
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Die Identifikation und Umsetzung von EffizienzmaRnahmen erfolgt im Einklang mit der EU-
Energieeffizienzrichtlinie (EED), um die europdischen Vorgaben fiir die Verbesserung der
Energieeffizienz in 6ffentlichen Gebduden einzuhalten. Auf Basis dieser Berichte kénnen priorisierte
MaRnahmenpldne erstellt werden, die eine schrittweise und effiziente Umsetzung von
Energieeinsparungen in den kommunalen Gebduden ermdglichen. Dies tragt unmittelbar zur
Zielerreichung des Klimapakts 2.0 und zur nachhaltigen Modernisierung der gemeindeeigenen

Infrastruktur bei.
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6 Strategie fiir die ErschlieBung des

Solarpotentials iber Energiegemeinschaften

Die Moglichkeit der Energiegemeinschaften in Luxemburg erlaubt die Umsetzung vier interessanter

Modelle welche nachfolgend erldutert werden.

6.1 Businesscase 1l: Eigenverbrauch einer PV-Anlage
auf einem kommunalen Gebidude durch eine
Energiekooperative oder anderen Betreiber iber

ACR

Die inzwischen erdffnete Mdglichkeit des Eigenverbrauchs schafft neue Perspektiven sowohl fiir die
Energiekooperative als auch fiir die beteiligten Gemeinden. Durch die teilweise Deckung des eigenen
Strombedarfs mittels der installierten Photovoltaikanlagen kann die Gemeinde ihre
Strombezugskosten reduzieren und zugleich ihre CO.-Bilanz durch eine Dekarbonisierung des
Stromverbrauchs verbessern. Ein wesentlicher Vorteil besteht darin, dass die Gemeinde keine eigenen
Investitionskosten fiir die Errichtung der Anlage tragen musste und dennoch unmittelbar von der lokal

erzeugten Energie profitiert.

Fir eine Energiekooperative oder einen anderen Betreiber kann sich durch den Eigenverbrauch eine
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit der Anlagen ergeben, wodurch zusdtzliche Investitionen in
weitere regionale Projekte ermdglicht werden. Insgesamt handelt es sich somit um eine klassische
Win-Win-Situation. Hervorzuheben ist, dass der bestehende garantierte Einspeisetarif weiterhin
Anwendung findet und lediglich das im Eigenverbrauch genutzte Stromvolumen (iber einen neu zu

verhandelndem Tarif vergiitet wird.

(17
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6.2 Businesscase 2: Stromverkauf durch Gemeindebiirger

und Eigenverbrauch durch Gemeindeverwaltung

Ein Grofteil der neueren privaten Photovoltaikanlagen wird im Eigenverbrauchsmodus betrieben. Der
dabei nicht selbst verbrauchte Uberschussstrom wird vollstindig in das offentliche Stromnetz
eingespeist und zu einem marktabhangigen Tarif vergiitet. Im Jahr 2025 schwankte der MW-Solar-Tarif
zwischen 11,51 ct/kWh und 1,84 ct/kWh, mit einem durchschnittlichen Jahrestarif von etwa 6,17
ct/kWh. In den Sommermonaten (Juni bis August) lag der durchschnittliche MW-Solar-Tarif bei
lediglich 3,87 ct/kWh. Ublicherweise vergiiten Stromanbieter den eingespeisten Uberschussstrom mit
etwa 80 % bis 90 % dieses MW-Solar-Tarifs.

Fur private Stromproduzenten resultiert daraus eine stark schwankende und marktabhidngige
Einspeiseverglitung, die nur geringe Planungssicherheit bietet und die wirtschaftliche Rentabilitat der
Photovoltaikanlagen schwer kalkulierbar macht. Eine potenziell attraktive Alternative stellt daher die
direkte Vermarktung des Uberschussstroms an die Gemeindeverwaltung oder an die lokalen Industrie
dar, anstatt diesen in das 6ffentliche Netz einzuspeisen.

Dieses Modell bietet fiir die beteiligten Bilirger mehrere Vorteile. Dazu zdhlen eine im Vergleich zum
Markt héhere Vergiitung des Uberschussstroms, insbesondere wihrend der Sommermonate, eine
gleichma@Rigere und besser planbare Verglitungsstruktur sowie eine verkiirzte Amortisationsdauer der
eigenen Photovoltaikanlage. Dariiber hinaus wird der lokal erzeugte erneuerbare Strom direkt
innerhalb der Gemeinde genutzt.

Auch fiir die Gemeindeverwaltung ergeben sich aus der Kooperation mit privaten Stromproduzenten
signifikante Vorteile. Durch die Nutzung lokal erzeugten Solarstroms kann der Deckungsgrad der
erneuerbaren Stromerzeugung erhéht und der Eigenverbrauchsanteil gesteigert werden. Dies trégt zu
einer Verbesserung der kommunalen Energiebilanz sowie zu einer Reduzierung der
Strombezugskosten bei. Zudem ermdglicht dieses Modell die Versorgung kommunaler Gebdude mit
Solarstrom, auf denen aus technischen oder baulichen Griinden keine Photovoltaikanlagen installiert
werden konnen. Ein weiterer Vorteil besteht in der Festlegung eines konstanten, von kurzfristigen

Marktschwankungen unabhangigen Strompreises.

Insgesamt stellt dieses Modell eine Win-Win-Situation fiir sowohl die Gemeindeverwaltung als auch
die beteiligten Blrger dar. Als potenzieller Nachteil sind die zusatzlichen monatlichen Kosten fiir die
Abrechnung und Verrechnung der geteilten Strommengen zu nennen. Die konkrete Ausgestaltung des
Stromtarifs zwischen privaten Produzenten und der Gemeinde bedarf einer individuellen vertraglichen
Vereinbarung. Voraussetzung hierflir ist eine detaillierte Analyse sowie eine Simulation der
bestehenden Stromverbrauchs- und Stromerzeugungsprofile. Es wiirde sich um eine nationale
Energiegemeinschaft handeln (Communauté énergétique nationale ,,CER”) die sich beispielsweise auf
das Gemeindegebiet begrenzt. In diesem Niveau der Energiegemeinschaften gibt es keine
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Restriktionen im Bereich der Spannungsebene, jedoch miissen Netznutzungsentgelten gezahlt

werden.

Batiments communaux

Installations photovoltaiques
des citoyens

Frais fixes: 5 €/mois

8,5 cts/kWh

Uber die direkten Vorteile fiir Gemeinde und Biirger hinaus ergeben sich auch positive Effekte auf
regionaler Ebene. Dazu zdhlen der Modellcharakter eines kommunalen bzw. regionalen Projekts, die
aktive Einbindung und Sensibilisierung der Bevdlkerung fiir erneuerbare Energien sowie eine positive
Auswirkung auf die regionale Energiebilanz. Dariiber hinaus kann das Modell als wirtschaftlich stabiles
Referenzkonzept die Motivation zur Umsetzung weiterer privater Photovoltaikprojekte fordern.
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6.3 Businesscase 3: Energiegemeinschaft

Eine Energiegemeinschaft (engl. energy community) bezeichnet einen Zusammenschluss von
Blrgerinnen und Blirgern, Haushalten, Unternehmen sowie 6ffentlichen oder privaten Einrichtungen,
die gemeinsam elektrische Energie aus erneuerbaren Energiequellen erzeugen, austauschen und
nutzen. Ziel dieses Modells ist die dezentrale, lokale Erzeugung und der méglichst unmittelbare
Verbrauch von Energie, im Gegensatz zu konventionellen Stromversorgungssystemen, die
iberwiegend auf zentraler Energieerzeugung basieren.

Innerhalb des nationalen Rechtsrahmens ist die Bildung von Energiegemeinschaften grundsitzlich
nicht an enge geografische Grenzen gebunden. Die gemeinsame Nutzung und der Austausch von Strom
kénnen sich sowohl auf das Gebiet einer einzelnen Gemeinde als auch auf mehrere Gemeinden
erstrecken. Aus Griinden der organisatorischen Ubersichtlichkeit und Steuerbarkeit empfiehlt es sich
jedoch, zunichst eine kommunale Energiegemeinschaft aufzubauen und diese in einem weiteren

Schritt gegebenenfalls regional zu erweitern.

Eine Energiegemeinschaft ermdglicht es ihren Mitgliedern, sowohl als Stromproduzenten als auch als
Stromkonsumenten aufzutreten oder beide Rollen gleichzeitig zu (ibernehmen. Zu den potenziellen
Mitgliedern zdhlen neben privaten Haushalten auch kommunale Verwaltungen mit ihren Gebduden
und Infrastrukturen sowie landwirtschaftliche oder gewerbliche Betriebe.

Eine zentrale Herausforderung bei der Etablierung einer Energiegemeinschaft besteht in der
Herstellung eines ausgewogenen Verhdltnisses zwischen Stromerzeugung und Stromverbrauch.
Dariiber hinaus ist die Entwicklung einer transparenten und fairen Preis- und Vergiitungsstruktur
erforderlich, um eine wirtschaftliche Attraktivitat fiir alle beteiligten Akteure sicherzustellen.

Fir die formale Griindung einer Energiegemeinschaft ist die Errichtung einer geeigneten rechtlichen
Organisationsform notwendig, beispielsweise in Form einer Genossenschaft oder einer association
sans but lucratif (a.s.b.l.). Alternativ besteht die Mdglichkeit, auf bestehende organisatorische und
technische Strukturen zuriickzugreifen, wie etwa spezialisierte Plattformen zur Stromteilung. Solche
Plattformen (ibernehmen in der Regel die Messung, Abrechnung und Verrechnung der Energiefliisse
zwischen den Mitgliedern sowie die damit verbundenen administrativen Aufgaben.
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Dariiber hinaus kdénnen auch groRere Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energien, etwa aus
Photovoltaik- oder Windkraftanlagen, in die Energiegemeinschaft integriert werden. Diese Anlagen
kénnen beispielsweise (ber Biirgerenergiegenossenschaften oder andere gesellschaftsrechtliche
Konstruktionen betrieben werden und tragen dazu bei, eine breitere und stabilere Deckung des

gemeinschaftlichen Strombedarfs sicherzustellen.

7 Strategie fir die ErschlieBung der

Einsparpotentiale.

Die Reduzierung des Energieverbrauchs stellt einen wesentlichen Baustein der Energie- und
Klimastrategie der Gemeinde Bissen dar. Vorrangiges Ziel ist es, den Endenergiebedarf in allen
Verbrauchssektoren nachhaltig zu senken und gleichzeitig die Energieeffizienz zu steigern. Die
ErschlieBung der Einsparpotenziale erfolgt dabei sowohl durch technische MaBnahmen als auch durch

organisatorische und verhaltensbezogene Ansatze.

Im Rahmen dieses Energiekonzeptes wird vorgeschlagen, die Energieeinsparpotenziale im
Haushaltssektor der Gemeinde Bissen durch eine kombinierte und operativ ausgerichtete Strategie
systematisch zu erschlieRen. Diese basiert auf den Handlungsfeldern Information und Sensibilisierung,
direkte Aktivierung der Haushalte, Beratungsangebote, Fdrdermittelunterstiitzung sowie
quartiersbezogenen Umsetzungsansdtzen.
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Zundchst wird vorgeschlagen, eine kontinuierliche Informations- und Sensibilisierungskampagne
aufzubauen. Diese kénnte regelmaRig iber kommunale Kommunikationskanile erfolgen und durch
thematische Veranstaltungen ergdnzt werden. Inhalte sollen insbesondere die Bereiche
Heizenergieeinsparung, energetische Sanierung, Stromverbrauch im Alltag sowie der Einsatz
erneuerbarer Energien umfassen. Ziel ist es, ein dauerhaftes Bewusstsein fiir Energieeffizienz in der
Bevdlkerung zu schaffen. Dabei kénnen externe Unternehmen wie die Klima-Agence beantragt

werden.

Darliber hinaus wird empfohlen, eine gezielte Aktivierung ausgewdhlter Wohngebiete vorzusehen. In
diesem Rahmen kdnnten Haushalte direkt Giber konkrete Einspar- und Fordermaglichkeiten informiert
werden, beispielsweise durch Informationsschreiben, lokale Informationsaktionen oder
Beratungsangebote im offentlichen Raum. Auch hier kann die Klima-Agence und/oder die EBL
(Energieberodung Létzebuerg) entsprechendes Material spezifisch und personalisiert fiir die
Gemeinde bereitstellen.

Ein weiterer zentraler Vorschlag ist der Ausbau eines niederschwelligen Energieberatungsangebots in
Zusammenarbeit mit nationalen oder regionalen Fachstellen. Dieses kénnte in Form regelmaRiger
Beratungstermine in der Gemeinde organisiert werden und den Biirgerinnen und Biirgern konkrete
Hinweise zu SanierungsmaBnahmen, Heizungsoptimierung und Photovoltaiknutzung liefern.
Ergdnzend sollte eine unterstiitzende Rolle bei der Orientierung im Férdermittelsystem vorgesehen

werden.

Zusétzlich wird vorgeschlagen, die bestehenden nationalen Férderprogramme aktiv zu kommunizieren
und die Bevolkerung bei deren Inanspruchnahme zu unterstiitzen. Dies betrifft insbesondere
MaRnahmen zur energetischen Gebdudesanierung, den Ersatz fossiler Heizsysteme sowie

Investitionen in erneuerbare Energien im privaten Bereich.

Als ergdnzender Ansatz wird die Umsetzung von Pilotquartieren empfohlen. In ausgewahlten
Wohngebieten kdnnten gebiindelte Informations- und Beratungsaktivitaten durchgefiihrt werden, um
Synergieeffekte zu nutzen und die Umsetzung von MaRnahmen zu beschleunigen.

Abschliefend wird vorgeschlagen, die Umsetzung der Strategie durch ein einfaches Monitoring zu
begleiten. Dadurch koénnten Fortschritte beispielsweise anhand der Anzahl durchgefiihrter
Beratungen, umgesetzter SanierungsmalRnahmen oder neu installierter Photovoltaikanlagen

nachvollzogen werden.

Insgesamt stellt die Kombination dieser MaRnahmen aus Sicht dieses Konzeptes einen geeigneten
Ansatz dar, um die Energieeinsparpotenziale im Haushaltssektor der Gemeinde Bissen schrittweise

und wirkungsvoll zu aktivieren.
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8 Strategie fiir die Aktivierung des

Warmepumpenpotenzials im Wohnsektor

Zur konsequenten Dekarbonisierung des Warmebedarfs im Wohnsektor wird fiir die Gemeinde Bissen
eine gezielte Strategie zur Aktivierung des Warmepumpenpotenzials vorgeschlagen. Ziel ist es, den
Umstieg von fossilen Heizsystemen auf effiziente Warmepumpentechnologien systematisch zu

beschleunigen und bestehende technische sowie wirtschaftliche Hemmnisse abzubauen.

Ein zentraler Baustein der Strategie ist die proaktive Identifikation geeigneter Gebdude. Dies wurde
bereits im Rahmen dieses Konzeptes durchgefiihrt. Der Wohngebdudebestand wurde nach
typologischen Kriterien (Baujahr, energetischer Zustand, Heizsystem, Sanierungsstand) in
Prioritdtsgebiete mit hohem Ablésepotenzial fiir Ol- und Gasheizungen zu definieren. Diese Gebiete
kénnen anschlieBend gezielt adressiert werden.

Darauf aufbauend sollte eine strukturierte Informations- und Sensibilisierungskampagne umgesetzt
werden. Diese soll sich insbesondere an Eigentlimerinnen und Eigentlimer dlterer Einfamilien- und
Mehrfamilienhduser richten und die Funktionsweise, Wirtschaftlichkeit und Férderfdhigkeit von
Warmepumpen verstdndlich vermitteln. Dabei ist eine klare Kommunikation der langfristigen
Kostenvorteile gegeniiber fossilen Heizsystemen entscheidend.

Ein weiterer wichtiger Bestandteil ist der Ausbau eines niederschwelligen und praxisnahen
Beratungsangebots. In Zusammenarbeit mit nationalen Energieberatungsstellen wird vorgeschlagen,
individuelle Heizungs-Checks anzubieten, bei denen die technische Eignung fiir Warmepumpen (z. B.
Vorlauftemperaturen, Ddmmstandard, Heizflachen) bewertet wird. Ergdnzend sollte eine Begleitung
bei der Planung und Umsetzung erfolgen, um Investitionsentscheidungen zu erleichtern.

Zur Beschleunigung der Umsetzung wird empfohlen, die bestehenden Forderprogramme aktiv zu
biindeln und verstandlich aufzubereiten. Die Gemeinde kann hierbei eine Vermittlerrolle einnehmen,
indem sie einen ,Warmepumpen-Guide” bereitstellt und Eigentiimer durch den Forderprozess
begleitet. Zusdtzlich kann die Kombination mit Photovoltaiksystemen besonders hervorgehoben

werden, um die Eigenstromnutzung zu maximieren.

Ergdnzend wird die Durchfiihrung von Pilotprojekten in ausgewdhlten Wohnquartieren vorgeschlagen.
In diesen Gebieten konnen gebiindelte MaRnahmen wie Informationsveranstaltungen,
Sammelberatungen oder koordinierte Heizungsumstellungen umgesetzt werden. Ziel ist es,
Skaleneffekte zu nutzen und eine lokale Vorbildwirkung zu erzeugen.

AbschlieBRend sollte ein Monitoring der Entwicklung erfolgen, um den Fortschritt der
Warmepumpenverbreitung im Wohnsektor zu erfassen. Indikatoren wie die Anzahl neu installierter
Warmepumpen, der Ersatz fossiler Heizsysteme sowie die Entwicklung des Warmeenergieverbrauchs
ermoglichen eine kontinuierliche Bewertung der Strategie.
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Insgesamt wird mit dieser Strategie ein strukturierter und praxisorientierter Rahmen vorgeschlagen,
um das vorhandene Warmepumpenpotenzial im Wohnsektor der Gemeinde Bissen systematisch zu
erschliefen und einen wesentlichen Beitrag zur Reduktion der CO,-Emissionen im Wiarmesektor zu

leisten.
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